MpupoaHudi Hayku. MuHyne, cyyacHe Ta MoXXKJimBe ManbyTHe nioacTsa i 6iochepu

Kypc npusHaueHuii 4ns yurie 10-11 knacie 3arafiHOOCBITHIX LKA, SiKi HE HABYAKTLCS 3a NPUPOAHUYMM NpodineM. Kype cnpusTume 3p0CTaHHIo iHAMBIAYanbHOMO Ta KONEKTUMBHOMO afanTy -
BHOTO MOTEHLjia/ly Y4HIB Yy LUBMAKO3MIHHIN Cy4acHOCTi Ta y HEA0CTaTHbO nepefdayaHoMy MaiibyTHbOMY. Kypc chopMyBaTume LifICHANA NPUPOSHUYHOHAYKOBWIA CBITOMAL, PO3BMBATAME PO3YMIHHSA
NMPUYNHHO-HACAIAKOBIX 3B'A3KIB Y NPUPOAHMX NpoLecax Ta ix BMAWBI Ha CyCnifibCTBO, CAPUATAME PO3BUTKY Y MaiibyTHIX rpoMagsH 34aTHOCTI NPUIAMATY BigMOBILaNbHI PILUEHHS WO/ BNACHOTO XUT -
TR Ta MaiibyTHbOro YkpaiHu. OcobnuBy yBary NpUAIIEHO akTyaslbHUM i CripHUM npo6nemam cyyacHocTi. Matepias NpUPOAHWMYNX HayK PO3MALAETLCA Y NOPAAKY, WO 3afaHnid 3arasibHUM
NPUHLMNOM NOGYA0BM KypCy: MPUYMHHO-HACIAKOBI 3B'A3KM, LLIO € MPUYMHOK Cy4acHOro CTaHy Giocdiepy i NOACTBA; XxapakTEPUCTIKA Cy4acHOro CTaHy Ta TEHAEHLUIN, WO hopMyoTb MaiibyTHE; pi3Hi

BapiaHT/ MaiibyTHLOrO Ta cnoci6 il OKPEMOT MOANHM, HAPOMY | AePXaBK, a TaKOX /IIACTBA B LIISIOMY, L0 Habnmxae baxaHe MaibyTHE.

CTpyKTypa Kypcy nokasaHa Ha HaBefeHiii cxeMi. Ha Hiii po3TallyBaHHs MAaLlok, WO No3Ha4YaloTb PO3AIN Kypcy,
BiJNOBIAA€E YaCOBIVi OCI «MUHYNE — MarBYTHEY; BUCOTA NNALLOK NPONOpLjiiHa OPIiEHTOBHIN nepeabaqeHii KinbKOCTi rofuH.

3acBOEHHS Nporpamu Mae cthopMyBaTH B YUHIB 34aTHICTb CBIZOMO KOPUCTYBATICA HAbYTUMWN TEOPETUYHUMM 3HAH-
HAMU Ta NPaKTUYHUMKU HABUYKaMW Y NOBCAKAEHHOMY XMTTi. Pe3ynsratoM BUBYEHHS Kypcy Mae GyTu 3aCBOEHHS NpOBig-
HWX ifed, MOHATb Ta 3aKOHIB MPUPOSHUYMX HayK, 3HAWOMCTBO 3 METOAamu HAyKOBOTO [OC/IMKEHHS, CMPUSHHS
iHTEeNeKTyaNbHOMY PO3BUTKY. Y nporpamy, KpiM iHLIOTO, BK/IIOYEHI MUTAHHSA, 33 AKUMU He LOCATHYTO CYCMifIbHOro
KOHCeHcycy. BTim, came 06roBopeHHs Takix Npobnem CrpusTUMe PO3BUTKY Ta rPOMaAAHCHKOMY (hOPMYBaHHIO YUHIB.
Came TOMy martepiann Kypcy, BK/IOYHO 3 MiAPYYHUKOM, HE MaloTb MICTUTW KaTeropuyHi BignoBidi Ha nepeniyeHi npo-
6nemun, a NOBMHHI 3aaBarti Nepenik acnekTie NPo6nemMu, siki NOTPedy0Tb BpaxyBaHHs Ta 06roBOPEHHS. BunTento, Lo Bu-
Knagae AaHuii Kypc, cnig Hagatv npaso NpuainaT NornnbeHy ysary TUM NUTaHHSAM, SiKi BiH BBXAE GiflbLL akTyasibHUMM
[151 Y4HIB, Ta EKOHOMUTM Yac 3aBASKN MEHLL NOrSIMGIEHOMY BUBYEHHIO iHLUKX TEM.

Mig, yac poboTm 3 kypcom nepegbayeHo POPMyBaHHS TakuX K/KOHOBUX KOMMNETEHTHOCTEN, L0 3aKafeHo B OCHOBY
KOHLLenwiT «HoBa yKpaiHCbka Lwkona:

CninkyBaHHA AepxaBHOLO (i PiAHO Y pasi BiAMIHHOCTI) MOBaM — 3a PaxyHOK akTUBHOIO 3a/1y4eHHs YYHIB 40 Auc-
KyCil, ne6aris 3 BUKOPUCTAHHAM Pi3HUX Mxepen iHdopmadlii;

CnifikyBaHHA iHO3EMHUMW MOBaMW — LUMSXOM aKTWBHOTO BMKOPUCTaHHSA iHLLOMOBHWX PECYpCiB Y MiAroToBLi
NPOEKTIB Pi3HMX TUNIB, NIAFOTOBKM A0 AWCKYCIA | 4e6aTiB TOLL;

MaremaTyHa KOMMETEHTHICTb — Yepe3 CTBOPEHHSI, aHasli3 Ta 3aCTOCyBaHHS MaTeMaTUyHUX mogeneii 4is 06-
IPYHTYBaHHA NEBHNX TEOPETUYHUX NOSOXEHD;

OCHOBHi KOMMETEHTHOCTI Y NPUPOLHNYNX HAyKaX | TEXHOMOTISAX — OCHOBHA K/TH040BA KOMMETEHTHICTb, Ha (DOpMyBa-
HHS AKOT NOBHICTIO CNPAMOBAHO Liei KypC;

[HhopmaLiiiHO-LMthpoBa KOMMETEHTHICTL — Yepe3 CTBOPEHHS!, aHaui3 Ta 3aCTOCyBaHHSA KOMM'IOTEPHUX MOAENeN Ta
BMKOPWCTaHHS Ta aHasli3 JOCTOBIPHOCTI Pi3HUX LUPOBIX SKepen iHdhopmallii;

YMIHHSA BUMTICS BNPOLOBX XMTTSH — LUNAXOM PO3BUTKY KPUTUYHOTO MUC/IEHHS, BMIHHSI BUKOPWUCTOBYBATM METOAM
HayKOBOTO Ni3HaHHS Y BUPILLIEHHI NOBCAKAEHHUX NPOGIEM;

[HILiaTUBHICTb | Mi4NPUEMAMBICTL — Yepe3 (HOPMYBaHHS 34ATHOCTI MpUAMATW OBPYHTOBAHI pilLEHHs LWO/0
€KOHOMIYHOT e(DEKTMBHOCTI MEBHUX pilleHb, PO3rNALOM PU3NKIB, L0 MOBA3AHI 3 MOX/IMBUM HeraTMBHUM
BIN/IMBOM Ha NPUPOJHE CepefoBuLLe, SK (DIHAHCOBUX;

CouianibHa i rpoMasiHCbKa KOMNETEHTHOCTI — Yepe3 (hopMyBaHHS 30aTHOCTI NPUAMATI 0BIPYHTOBAHI PILLIEHHS
LLIOA0 AOLINBHOCTI Ta KOHKPETHUX (DOPM rPOMALAHCHLKOI aKTUBHOCTI Y BUPILLEHHI NPO6neM eKOHOMIYHOTO Ta
MOITUYHOTO PO3BUTKY, OXOPOHU HABKO/MLLIHBOTO CepesoBuLLa, (DOPMYBaHHA TPOMALAHCHKOTO CYCniNbCTBa;
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|. BUHMKHEHHA Ta
po3euToK BeecBity
i 3emni (30 ron.)

Il. BUHMKHeHHsA Ta
PO3BUTOK KUTTA
Ha 3emni (24 roa)

lll. YHikanbHiCTbL NoacTBa
(30 rog.)
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[IV. BapiaHT MaitbyTHbOrO... (10 ro,)|

V. [xepena exeprii,
AKi 3aCTOCOBYE NIOACTBO
(36 rom.)

VI. Pe4yoBuHM,

AIKi BUKOPUCTOBYE NIOAUHA
(40 rop:

VIl. CnpuitHaTTA, 06pobka
Ta nepepgava iHdopmauii (26 roa.)

VIIl. 3gopos’s Ta gemorpadisn noguHn
(40 rop.)

IX. BeaneyHe cepeaoBuLLe (24 rog,)

\ Y3aranbHeHHs (10 roa)

CUsacHe) ManGyNHEY

Yac icHyBaHHA nogcTBa



1. OG6i3HaHICTb | cCaMOBMpPaXeHH: Yy Cpepi KyNbTYpU — LLISAXOM 3a/1y4eHHs MaTepiasty 3 pisHUX cdrep Kynstypu (nitepatypa Ta mucteltso, 3MI Ta iH.);
2. EKOMoriyHa rpamMoTHICTb | 300P0OBE XUTTH — LLe OfjHA OCHOBHA K/1I040BA KOMMETEHTHICTb, HA (DOPMYBAHHS AKOI CIPAMOBAHO Lieli Kypc.

[O/I0BHM OuikyBaHUM pe3y/IbTaTOM 3aCBOEHHS KypCy CTaHe MiABWLLEHHS FOTOBHOCTI MaiibyTHIX rpoMadsH NpUAMAaTH 0BrpyHTOBAHI PILEHHA BIAHOCHO akTyasibHWUX Npo6/ieM, Wo CToATh
nepes OKPeMOI0 /IOANHOI0, epXaBoto Ta MtoACcTBOM. Cepef, Liux Npobnem € Taki:

— OXOpOHa NPUPOLAHUX BiocucTem;

— paLjioHa/IbHe BUKOPUCTaHHSA PECYpCIB;

— MOX/VBi BapiaHTK i Npu BUYepnaHHi NoKNaziB KOPUCHUX KOMasinH;

— MPUYUHN KTIMATUYHWX 3MiH; MOX/IMBOCTI NPUCTOCYBaHHA 10 3MIHEHUX YMOB;

— ONTUMaUIbHa CTpaTeris BakuuHaLi Ta NigTPUMaHHA KONEKTUBHOTO IMYHITETY;

— 3aCTOCYBaHHS TEHETUYHO MOAMIKOBAHIX OPraHi3MiB, 10CTaTHI 3aC00i 6e3neku;

— NEePCNEKTMBY KNOHYBaHHS CiflbCbKOrocnogapChkiX TBApHH Ta NMioeit;

— 3/10poBe Ta 6e3neyHe xapuyBaHHS;

— paLjioHa/IbHe CTaB/EeHHA 0 NponaraHan «opraHiuHoi» ixi, «<HaTypanbHUX» PEYOBUH Ta 3ac06iB TOLLO;

— NPUYUHN Ta HACMIAKW NepeHaceNeHHs Ta, HaBnaku, NOCTapiHHA HACENEHHA Y pasi HOro CKOPOUEHHS;

— npo6ema reHeTMYHOrO TAraps B NONyNALAX MOANH;

— NOTEHLiVHI MOXNMBOCTI pereHepawyiiiHol MeanLMHIA Ta IHWUX GIOMEANYHIX TEXHOOTIiA; MOB'A3aHI 3 HUMI ETUYHI Ta NPUPOA036epiratodi npobnemu;
— PO3BUTOK CTIAKOCTI A0 aHTUGIOTMKIB 6aKTepili-36YHNKIB XBOPOO; MOXIMUBICTb BUHUKHEHHS HOBUX 30YAHWKIB, L0 BUKIUKAIOTL [N06Ga/bHI ENigeMmil;
— 3HaYEHHA Ta PO3BUTOK a/IbTEPHATUBHOT EHEPTETUKM;

— Nepexij fAepxasu Ta SI0LACTBA [0 CTAsI0r0 (HEBUCHAXYHUOr0) PO3BUTKY;

— e(heKTMBHE NPOTUCTOSHHA MaHINyNATUBHAM TexHonorisM 3MI Ta «NPOMMBAHHIO MO3KIB», LU0 CIMPAKTLCS Ha CMPOLLEHY KApPTUHY CBITY;

— NOLLUYK ONTUMabHIX HANPsMiB Maidby THLOrO PO3BIUTKY YKpaiHu, ii nepcnekTMBHOIO Micus y CBITOBOMY PO3nOAiNi npaji TOLLO;

— MOX/MBOCTI Ta 06MEXEHHS KOCMIYHOT eKcnaHcii NACTBa.

Y TEKCT Nporpamm OKPeMO He BKKUEHI yHAaMeHTa bHI HayKoBI y3arasibHEHHS, L0 MatoTb GyTv CHOPMOBaHUMK B YUHIB 3a MONEPENHi POKW HAaBYaHHS (Taki, Ik 3aKOH 30ePEXEHHS EHeprl,
NPUHLMN NpUpogHoro Ao6opy Towwo). Lli y3arasibHeHHS HEMUHYYEe BUKOPUCTOBYIOTLCA MPU PO3IIALI NMTaHb, WO BK/IOYEHI 4O NPorpamm sBHO, OCKibki 63 0nopu Ha HUX no6yaosa LinicHoro npu-
YMHHO-HACNIAKOBOrO NOSICHEHHS € HEMOX/IMBOI0. BHACNAOK LbOr0 Liei eTan BUBYEHHS (DyHAAMEHTaIbHUX NPUPOAHNYO-HAYKOBIX y3arasibHeHb Oyae NoB’A3aHMM 3 iX 3aCTOCYBaHHAM A5 PO3ISAy
aKTyasibHUX NUTaHb.

Mpobnemu, WO po3rNafaoTLCA Y KYPCi, Bi4MNOBIAAIOTb HACKPI3HAM 3MICTOBUM NiHIAM LKINBHOT OCBITY

[lesiki eneMeHTI 3MICTy, NPakTUYHOI CKNaZL0BOI NPOrpamm Ta OUiKyBaHWX pe3y/bTaTiB HaB4abHO-Mi3HABaUTbHOI AiS/IbHOCTI YUHIB MOXYTb PO3rISAATUCSA ONLAHO (3a BWOOPOM BUMTENS). Taki
€NeMEHTY BULINEHO KYPCUBOM.

MpakT4Hi po6OTU BUKOHYIOTECA 3 METOK HABYTTA ab0 3aKPINIEHHA NPaKTUYHIX YMiHb | HABUYOK, NEPEBaXHO TakuX, fKi € KOPUCHUMI Y NOBCAKAEHHOMY XWTTI. Mepenik npakTuiHuX pooiT,
BK/TIOYEHVX B MPOrpamy, € OPIEHTOBHUM. YUMTE/b MOXE 3anpOonoHyBaTK iHLLYy TeMaTuky npakTUYHUX pobiT 3 Ornagy Ha MOXJ/IMBOCTI HABYA/IBHOTO 3ak/afy LUOAO TEXHIYHWUX 3ac00iB HaBYaHHA Ta
B/IACHOTO 6aYeHHs Kypcy.

Mpu BMBYEHHI KypCY AOLINBLHO BUKOPMCTOBYBATWU MOAENI Pi3HWX TWNIB, HABEAEHI B Nporpami. 30kpema, 3annaHoBaHO HU3KY IMITaLiiHUX MOfenei, cTBopeHnx 3acobamu Microsoft Excel abo
iHLLMMW NpOrpaMHUMIK 3acobamu, K Y4Hi Ta BUMTENb 3MOXYTb MOAMCIKyBaTH, peaaryBati abo HaBiTb CTBOPIOBATM CaMOCTilHO. Lii Mogeni a6o ix 3aroToBkv MatoTb GyTW LOCTYNHUMI Ha CalTi nif -
TPYMKM KypCy.



HackpisHi 3micToBi niHii

PO3AINY Ky- EnemeHTM 3MicTy OCBiTU 3rigHO [lepXaBHOro CTaHgapTy: Exonoriuna 6esneka | IpomaasHcbKa Big- L nl'c_"aneMnMBICTb Ta
pcy o ! . 3popoB'a i 6esneka | hiHaHcoBa rpamoT-
Ta CTanuii PO3BUTOK NoBifa/IbHICTb .
HiCTb
3aranbHONPUpOoaHMYa YacTHa: MeToau HayKOBOTO Ni3HAHHS NPUPOAM.
OcHOBM 3arasibHOi METOZ0/MOTiT HAYKOBUX AOCMKEHD. [PUPOAHUY0-HaykoBa
KapTu1Ha CBITY.
AcTpoHoMmig: MeToau i 3ac061 aCTPOHOMIYHUX AOCAIKEHD
disuka: Pisuka Ak PyHAamMeHTaIbHa Hayka. MeToay nisHaHHA. MpOTUCTOSIHHS MaHi- KpuTniHe MucnenHs,
Betyn Ximigi: MeToziy HayKoBOTO Mi3HaHHA B XiMil. NYNALISM, HayKoBa 3paTHICTb NpuiiMaTi
Bionoris: Bionoris — Hayka npo Ni3HaHHs X1BOi Npupoan. MeToay HaykoBoro KapTiHa CBITY 06rPYHTOBAHI PilLeHHs
Ni3HaHHS XMBOI NPUPOAK
[eorpadig: Meorpadis — cucTema Hayk npo NpUPOAY, HaCeNeHHs i
rocnogapcTso. Micle i ponb reorpadii y cucteMi NPUPOAHUYNX i CYCNIIBHUX
HayK
ActpoHoMmig: bynoBa i po3suTok Beecity. Manaktuku. CoHLe i 30pi, ranaktuka
| BUHIK- «Yymaupkuid LLnsx». Pyx HebecHnx cBiTun. Pyx COHSIMHOI cucTeMm B FanakTu-
HEHHA Ta Li. Pyx nnaHet CoHAYHOT cucTeMm . o ' . ’ o
DO3BHTOK Pisuka: PeyoBuHa i none. ®i3nyHi BNaCTUBOCTI PEYOBUHY Ta nons. Keawu. Po3rnsg NpUYMHHO-HACNIAKOBKX 3B'A3KIB, L0 € |j|grpyHTﬂM KOMMETEHLiA, MOB'A3aHNX i3 3MICTOBU-
BeecsiTy i EnemeHTapHi .qaCTVIHKVI..“KOpI'IyCKyJ'IFIpHO-XBI/IJ'IbOBMVI ayasniam. dy- MU NIHIAMM
Semni HOAMEHTa/TbHI B3aEMOi.
XiMig: XimiuHi eneMeHTH y npupogi. Konoobir enemeHTiB. MeTaniyHi Ta
HeMeTaniYHi eNeMeHTH.
Ximigi: OpraHiyHi cronyku. PiBHi opraHizaLyii peqoBrHU. XiMiyHa peakuis. Kna-
Il BUHMK- cudikaLlis XiMivHuX peakuii
HeHHs Ta Bionorig: KnituHa. Oco6nmnBOCTI XiMiYHOTO cknagy XuBwnx cuctem. OCHOBHI 6io- . o ' » ’ o
DO3BHTOK XiMiuni npouecu. CyyacHa KniTuHHa Teopist. HeknituHHi popmut xutTsa. Opra- Po3rnsaz npuuMHHO-HACNIAKOBIX 3B'A3KIB, LLO € I'.II,C.I,I’pyHTFIM KOMMNETEHL,iiA, NOB'A3aHNX i3 3MICTOBU-
WUTTS Ha HI3M AK Bi,c_i,KpMTg camopery/iboBHa cucTema. 3araan? B/1ACTUBOCTI OpraHi3miB. MU NIHIAMA
Semni Hapjopranismosi cicTemu: pisHi opraisavii Hagoprarismosux cicrem. Cu-
cTemarika Ta eBo/toLjist OpraHiamis.
[eorpadis: reorpadiyHnii npocrip.
. Yhi- Bionorig: /iloauHa i Giocdepa. . o . i , o
: ) o o . y o PO3r15, NPUYMHHO-HACTILKOBUX 3B'A3KIB, L0 € NiATPYHTAM KOMMETEHLIN, NOB'A3AHMX i3 3MICTOBU-
Kau1bHICTb I'eoypamllﬂ. MpocToposa oprakisalis XATTA | AiANLHOCTI Mtoaei. MoniTuuHi, MU NiHisIMU
NI0ACTBA | COLia/IbHi, EKOHOMIYHI CUCTEMM
IV. Bapi- 3arabHoNPUPOoHUYAa YacTIHA: OLHIOBATY NEPCMEKTUBI Ta 0OMEXEHHS Bifi- ronoBHa yBara y pos- MnaHyBaHHs MaiibyT-
aHTy HOCWH Yy CUCTEMI “Npupoga — /II0AUHA — Hayka — CYCifIbCTBO — BUPOOHM- Aini npuainseTbCa HbOTO, PO3yMiHHS
MaiibyT- LTBO". martepiany aaHoi TEHAEHLLiI Y pO3BUTKY
HbOIO | ACTpOHOMIs: ACTPOHOMISI B XUTTI JIIOANHN 3MICTOBOT JTiHIT cycninbCTBa i Moro
HeBuUCHa- | [eorpadig: Meorpadiyni acnekTv B3aEMOZIT MIOAVHN | NpUPoAK. Meorpadiuxe BIIHOCVH 3 NMPUPOZ0I0
XKYHUMIA cepefoBuLLe K chepa B3aEMOZT CyCninbCTBa i NPUPOAN.




Pospginm ky-
pcy

EnemeHTH 3MiCTY OCBITHU 3rigHO [lep)XaBHOro CTaHAApTy:

HackpisHi 3micToBi niHii

EkonoriyHa 6e3neka
Ta CTaNni Po3BMTOK

pomagsHcbKa Bij-
noBifanbHICTb

3a0poB'a | 6esneka

NignpuemnueicTb Ta
¢hiHaHcoBa rpamort-
HiCTb

PO3BUTOK

V. Ixe-
pena
eHeprii, ki
3a-
CTOCOBYE
NIOACTBO

Qisuka: Pyx i B3aemofii. ®ianyHa cyTb (hi3NUHUX ABWLL | NPOLECIB PI3HOT NpU-
poau. Posib hi3nyHIUX 3HAHb Y XUTTi CYCMiIbCTBA, PO3BUTKY TEXHIKW | TEXHO/O-
riid, po3B’A3aHHi ekonoriyHnx npobnem. HaHodisnka i HaHOTEXHOMOTIT
leorpadisi: Meorpadist npUpoaHUX pecypcie. MprUpPoaOKOPUCTYBaHHS Ta ioro
Hacnigku.

Bn/vB eHepreTukm Ha
CEPE/OBULLE Ta XNT-
T8 NIOAUHN

BignosiganbHuii Bu-
6ip cTparerii 3a-
CTOCYBaHHSA eHeprii

Bnnve eHepretuku Ha
310POB'S NOANHN

Po3ymiHHA nepesar
Cy4aCHWX TEXHONOTN
AK OCHOBM Ans ede-

KTWBHOrO Bi3Hecy

VI. Pe-
YOBWHMU,

fAKi BUKOPU-
CTOBYE J1t0-
AVHa

Ximisi; PeyoBuHa. HeopraHiuHi Cnonykn MeTaniuHux i HEMETaNuHUX eNeMeHTiB.

Ximist B XMTTi cycninibCTsa. Posib XiMii y pO3B’A3aHHi 106a/1bHIX Npob/iem -
ACTBA.

leorpadisi: Meorpadisi npUpoaHUX pecypcie. MpUPOAOKOPUCTYBaHHS Ta ioro
HaCNiAKK. YKpaiHa B CBITi, roCnogapcTBo, TEPUTOPIasbHI BiAMIHHOCTI, 30BHILLH
€KOHOMIYHI 3B'A3KM.

BignosiganbHuii Bu-
6ip ctparerii 3a-
CTOCYBaHHS eHeprii

B/mB BUKOPUCTAHHS!
MEBHUX PEYOBMH Ha
3[0P0B'S MIOANHY

Po3ymiHHA nepesar
CYy4aCHMX TEXHONOTIN
K OCHOBW Ans edpe-

KTUBHOTO GisHecy

VII.
CnpuiiHaT-
T4, 06p006-
ka Ta
nepegaya
iHpopmaLyi

Bionorisi: OpraHism Ik BikpuUTa CamoperynboBaHa cuctema. 3arasibHi Bfiactu-
BOCTi OpraHi3mi. OCHOBHi 3aKOHOMIpHOCTi CnNaKoBOCTI | MiHMBOCTI. P03-
MHOXEHHS Ta OHTOreHe3. bioTexHonorii

MPOTUCTOAHHSA MaHi-
nynaisam

Po3yMiHHs nepesar
Cy4aCHMX TEXHONOTIiA
K OCHOBW Ans edpe-

KTUBHOTO Gi3Hecy

VIIL.
3aopos’sa
Ta fjeMo-
rpadis nto-
JWHK

bionoris: OpraHi3m siK BifikpuTa camopery/boBaHa cuctema. 3arasbHi Bnactu-
BOCTi opraHi3miB. OCHOBHi 3aKOHOMIPHOCTi CMaAKOBOCTI | MiHMBOCTI. Po3-
MHOXEHHS Ta OHTOreHe3. bioTexHonorii_

[eorpadig: PerioHasibHi reorpadpiyHi cuctemu. PerioHn i Kpainu CBITY, ix npu-
POZHI i CoLjia/IbHO-eKOHOMIYHI 0COBNMBOCTI, MiXKHAPOLHI 3B'A3KM.

ronosHa yeara y pos-
Aini NnpuAainseTsea
marepiany gaHoi
3MICTOBOT NiHii

Po3ymiHHA nepesar
CY4aCHUX TEXHONOTIlA
K OCHOBW Ans edpe-

KTWBHOrO Bi3Hecy

IX. besne-
YHe
cepesiou-
e

Bionoris: HagopraxiaMoBi CUCTEMU: piBHi OpranisaLii HagopraHiaMoByX CU-
ctem. lioguHa i Giocepa.

leorpadpisi: MeorpadpivHmin NPOCTip. 3arasibHi 3aKOHOMIPHOCTI PO3BUTKY
cycninbeTaa. MpuposoKoOPUCTYBaHHS Ta 10ro Hacslifku.

lon10BHa yBara y pos-
Jini npuainseTses
martepiany aaHoi
3MICTOBOI JTiHi

[on10BHa yBara y pos-
Jini npuginsaeTbes
marepiany aaHoi
3MICTOBOI JMiHii

BpaxysaHHs npu-
POLOOXOPOHHOTO
CKnafHuKa B 6anaHci
€KOHOMIYHMX paxyHKiB

Y3arasibHe-
HHA

3aranbHoNpMpoaHNYa YacTuHa: PyHaaMeHTanbH iaei NPUPOAHNUMX HayK.
OCHOBHI KOHLeNLji Cy4acHOro Npupogo3HaBCcTBa.

3HaYeHHs NPUPOAHNYO-HAYKOBUX 3HAHb Y XUTTi IOAUHN | PO3BUTKY
cycninbCTBa.

BMCHOBKM 3 pO3INsHY-
TOro Matepiany, ix
BI/IUB Ha XWUTTA i
rPOMajSHCBKY Bifl-

NoBiAa/ILHICTb

MnaHyBaHHs MaiibyT-
HbOTO, PO3YMiHHS
TEH/EHLIN y po3BUTKY
cycninbCTBa i 1oro
BiZAHOCWH 3 NPUPOAOH




HaBefieHa KinbKiCTb rOAMH Ha BUBYEHHS KOXHOI TEMM € OPIEHTOBHOKD. PO3MOAIN KiNbKOCTi FOAMH, WO BiABOAUTLCA HA BUBYEHHA OKPEMUX TEM, BUSHAUAETLCA YUUTENEM.

HaBuanbHi NpoeKTH KypCy Npu3HayeHi 415 LOCATHEHHS NeaaroriyHmX Linei:

CTBOPEHHA NO3UTUBHOT MOTMBALLT Nif, Yac HaBYaHHS;

(hopMyBaHHS HABMYOK PO3YMOBOI NpaL, PO3BMTOK YMiHb aHa1i3yBaTy, BUOKPEM/TIOBATM HaiBaXK/IUBILLE, POOWUTI BUCHOBKY;

(hopMyBaHHS NPUIAOMIB rpynoBoi poboTu B KONEKTUBI;

PO3BMTOK IHAMBIAYyabHUX 30i6HOCTEN Ta 0COBNMBOCTEN MUCNIEHHS;

YA0CKOHA/IEHHS HABMYOK NUCEMHOTO Ta YCHOr0 MOBJIEHHS.

P03pi3HAKTb Taki BAAWM NPOEKTIB, AOCMIAHMLIbKI, TBOPYI, iHChOPMALLIAHI, NPaKTWYHI (MPaKTUKOOPIEHTOBAHI) Ta irpoBi (PonboBi) NpoekTn. OCHOBHUMK BUAAMU MPOEKTIB B MEXax Kypcy € ABa

BUAN:
— JocnigHuubKi NPoeKTu, ki nepeadayatoTb NPOBEAEHHS CAMOCTIMHOIO HayKOBOTO AOCAIMKEHHS | MaloTb BiAMOBIAHY CTPYKTYPY: BUSHAYEHHS! METOA0NONIT AOCAIMKEHHS, TOOTO TEMM

[OCNIMKEHHSA, apryMeHTauis ii akTyasibHOCTI, NpeAMeTa i 06'eKTa, 3aBAaHb | METOAIB AOCMIMKEHHS, (hOPMY/IOBaHHS TiNOTE3, PO3B'A3aHHA NPo6IeMu i BUGIP LWNAXIB ii pO3B’A3aHHs.
Temu Takux NPOEKTIB NMo3Ha4eHi B nporpami 3ipouxoio (*).
— IHchopmaviiiiHi npoekTu, crpsmMoBaHi Ha 36upaHHs iHopmaLii Npo AkuiA-Hebyb 06’eKT, ABNLLE, ONpaLtoBaHHA [xepen iHpopMalLli ix Bepudikallito, aHasi3 | y3araibHeHHS, a Takox
Ha NpeLCTaBNeHHs iHopmaLLi y BUTIALi Npe3eHTaLlii, nocTepy TOLLO.
MpOeKTH iHWKUX TUNIB (TBOPUI, PO/IbOBI, NPAKTUYHI TOLLO) BYMTEb MOXE BNPOBaKYBaTh [OAATKOBO 38 HaKaHHAM.
ABTOPY BUC/IOBIOKTH LLMPY BAAYHICTL KPUTMKAM L€l MporpaMi Ta y4acHunkam ii 06roBOPeHHS.

Yknagadi nporpamu
La6aHoB AAMutpo AHgpiiioBuy, Npochecop XapKiBCbKOro HawioHaIbHOro YHiBEPCUTETY iMeHi B. H. KapasiHa, AokTop 6i0N0orivHMX Hayk,
KosneHko Onekcanap MpuropoBuy, HaykoBWiA CniBPOGITHMK BiaAiny 6i0N10riYHOI, XiMiYHOI Ta i3nyHOi OCBITW IHCTUTYTY neaarorikn HAMH Ykpainn.,



OuiKyBaHi pe3ynbraTv HaB4aJibHO-Ni3HaBaNbHOI AiANILHOCTI YUHIB

OpieHTOBHMIA 3MICT HAaBYAILHOTO MaTepiany

MpakTuyHa cKNafoBa HaBYaHHSA

[isinbHiCTb | 3HaHHs | LLiHHOCTi
10 knac (140 roovH, 4 roouHN Ha TUXKOEHb)
BcTyn (OpieHTOBHa KinbKicTb 4acy — 10 roguH)
po3pisHse: Ha3usae: yCBiOOM/IIOE: HaykoBuii MmeTop,. CniBBiAHOLLEHHS MiX HAyKOBWM NOSICHEH- | JeMOHCMpyBaHHS:
— [xepena iHdhopmadii 3a — Kputepii — 3HaYEHHS NPUPOSHNYKX, | HAM CBITY, PENIriiHM CBITOTNISAAOM Ta MACTELTBOM, AIK — NpVKNagy TBOpiB 06pa30TBOPHOTO
[IOCTOBIPHICTIO; HayKOBOCTI; rYMaHiTapHWX Ta TEXHIYHUX | MPUHLMNOBO PI3HAMW NiAXoaamu. MWCTELTBA, L0 6a3ytoTbCs Ha 0CO6NK-

— HayKOBi, HEHayKOBI i
rCeBLOHaYKOBI TEOPIi;
onucye:

— BiAMIHHOCTi HayKOBOrO ni-
3HaHHA CBITY Bif peniriiHoro
Ta eCTETUYHOIO;

cknadae:

— N/1aH AOCNIIKEHHA ANA
neBHOI npobemu;
Kknacucikye:

— [xepena iHdhopmaLy;
Xapakmepusye:

— eTanu HaykoBoro Jochnimxe-
HHS;

YCMaHoB/H€E NPUYUHHO-
HacnioKosi 38’A3KuU MiX:

— pesynsTaramu HaykoBo
[OCIMKEHHA Ta NiATBEPIKEH-
HAM rinotes.

— OCHOBHi eTanu pos-
BMTKY NPUPOSHNYNX
Hayk;

NOSICHKOE NOHSIMMSA;
— (hasibeuddi-
KOBaHOCTi HaykOBOro
3HaHHS;

— 3BOPOTHOTO
3B'A3KY;

— NoABIiHOrO cninoro
[OCIDKEHHSA

— [10Ka30BO| MeauLm-
HU;

HasooUMb npukna-
ou:

— Pi3HWX NiAX0AiB [0
Ni3HaHHS CBITY.

HayK Ans [OCATHEHHS 6a-
XaHoro MambyTHLOrO;
BUC/I0B/IH0€ CYOXKEHHS:
— LLOA0 BM/NBY Pi3HUX
nigxopiB L0 Ni3HaHHA CBITY
Ha HayKOBe Mi3HaHHS;
06r'pyHmosye:

— MCeBLOHAYKOBNIA Xa-
paKTep NeBHUX Teopiif;
OyiHto€ :

— 3HaYEHHA A0Ka30BO]
MeANLMHK ANs CUCTEMM
OXOPOHM 3[]0POB'A i fisi-
NbHOCTI NOACTBA B LiIOMY;
pobumb BUCHOBOK:

— NP0 3HAYEHHA MOAENI0-
BaHHA B CTPYKTYpi
HayKOBOr0 LOC/Ii[DKEHHS.

Kputepii HayKoBOCTI; (hanbCUIKOBaHICTb HAYKOBOTO 3HAHHS
3a K. Monnepom. CTpyKTypa HaykoBOro JOCNiMKEHHS (Cro-
CTEPEXEHHS, TINoTe3N, MOAENI, EKCNEPUMEHTI, CTATUCTUYHA
06po0Ka; NepeB.ipka rinoTes Ta ix cnpocTyBaHHs abo ni-
TBEPLKEHHS).

Jokasosa meouyuHa sik pesy/ibmam 3acmocysaHHs HayK08020
Memody 8 OXOPOHI 300p08’si. [10dBiIliHe c/ine 00C/IOXEHHS.
MopiBHAHHS Ta aHani3 mxepen iHgopmaLi. Haykosi, HayKoBO-
nony/APHI, HaB4aUIbHI, PO3BaXasIbHi, NCEBAOHAYKOBI [Xepena.
3HaueHHs HayKu Ana cyyacHoro nofcTea. AJroput™ 4ocs-
THEHHs 6aXaHOro CTaHy: BU3HAUUTY NMPUYMHI HASABHOTO CTaHY
(MpUYMHHO-HACNIAKOBI NaHLOrK, WO iOro chopmyBam); BU-
3HaUMTK DaxaHe MabyTHE Ta LUNSAXM HOr0 JOCATHEHHS;
3MO/IEN0BATY NEepexif Bif HASIBHOMO [0 6aXXaHOro CTaHy;
peanisyBaty 3annaHoBaHe. 3HaYeHHs NPUPOSHNYMX, T'YMaHiTa-
PHIX Ta TEXHIYHWX HAYK 15 Takoro nepexogy.

BOCTAX (Di3i0NOrii 30pOBOr0 CNPUIAHATTA
NHOANHN,

MpakmuyHi po6omu:

— docridxeHHs enekmpusauii Kysbku
mepmsM ma eKkcnepuMeHmasibHa
nepesipka 2inomes;

— “cnina nnama’ y oui NoanHA Ta
anropuTMI MOAENIOBAHHA AICHOCTI
MO3KOM, L0 MOXHa BUABUTU 3a Ti
[0MOMOroH0;

— noaailiHe cine docioxeHHs (opaa-
HO/leNmuYyHUU aHasi3 800U abo aHasio-
2i4He);

— poboTa 3 CUHXPOHICTUYHOKD TabNK-
LIE0 PO3BUTKY MPUPOAHMYNX HayK.
Modeni:

— NPUYUHHO-HACNIAKOBI 3B'AA3KM.
Mpoekmu:

— aHaJii3 HayKkoBOCTI/HeHayK0oBOCTi
MEBHWX KOHLENLiA.

|. BUHMKHEHHA Ta po3BUTOK BcecBiTy i 3eMni (opieHTOBHa KinbkicTb Yacy — 30 roamnH)

onucye:

— eTanu X1TTEBOTO LMKNY 3ip;
cknaoae:

— CXeMU pyXy NiTocepHmx
nanT 3emMai;

Knacucpixye:

— aTOMU XiMIYHUX ENIEMEHTIB;
NopiBHIOE:

Ha3usae:

— OCHOBHI eTanu
thopmyBaHHs CoHs-
YHOT CUCTEMMU;

— METOAM Cy4aCHNX
KOCMO/IOTIYHIX JOCHi-
[DKEHD;

— 30pi 20/108HOI

ycBiooMII0E:

— CBITOINIA4HE 3HAYEHHS
HayKOBWX KOCMOTOHIYHIX
TEOpiif;

BUC/I08/110€ Ma 06-
rpyHmosye cyoxeHHs
wodo:

— 3B'A3KY M KUTTAM Ha

MoxomkeHHA BcecBiTy. «Benuknii BUGYX», Nosisa NpocTopy
Ta yacy.

PeyoBuHa i nosne, ix isnyHi BAACTMBOCTI. KBaHTW.
EnemeHTapHi YacTuHKW. KopnyckynspHO-XBUbOBIIA Ayai3m.
B3a€eMO03B 5130k eHeprii Ta peyoBuHI; E=mc?,

[MpuHyun eksisaneHmHocmi epasimayjitiHoi ma iHepmHoi mac.
Bicb yacy Ta cnpsiMoBaHiCTb npoLecis. MexaHiyHa Ta Te-
pPMOAMHaMIYHa MOfENI yacy; eHTpONiIs.

JemoHcmpyBsaHHS:

— BigXUNeHHa 3emni Big kynenogioHoi
(hopMU BHACNILOK i 06epTaHHS;

— BifILlEHTpOBA CUNa;

— PYX KY/IbOK 3 PI3HUMU HanoBHioBa4a-
mu;

— MoOesitoBaHHs Beecsimy, wo po3-
WUpEMbCS, 3a d0NOMO20K NOBIMpS-




OuiKyBaHi pe3ynbraTv HaB4aJibHO-Ni3HaBaNbHOI AiANILHOCTI YUHIB

OpieHTOBHMIA 3MICT HAaBYAILHOTO MaTepiany

MpakTuyHa cKNafoBa HaBYaHHSA

[isinbHiCTb | 3HaHHs | LLiHHOCTi
— ocobnueocri 6ygosu 3emni | nocridogHoCMI; 3emni Ta npouecamu B lMosiBa eneMeHTapHKUX YaCTUHOK Ta aTOMIB. HOI' Ky/IbKU.
3 iHWKMK nnaHetamn CoHs- NOSICHIOE: KOCMOCI; lMosiBa 30pb. TepMosiAepHi peakLiii. BUHNKHEHHS Nerkux MpakmuyHi po6omu:

YHOT CUCTEMM;

— npoLecu, LWo Big0yBatoTLCS
BCEPEAMHi HEOECHMX TifT;
Xapakmepusye:

— CoHue 5K 30p10;
yCMaHoB/110€ NPUYUHHO-
HacnioKosi 38’A3KuU MiX:

— HasABHICTb BE/IMKOTO CynyT-
Huka (Micaugs) Ta ocobnu-
BOCTAMM NPOLECiB Ha 3emni.

— CYTHICTb rinotesu
«Benukoro Bubyxy»,
NOHATTS eHTpPONii;
— NOXOMKEHHS XiMi-
YHUX €NIEMEHTIB Y pi-
3HWX MpoLecax B
30psIX;

— 3YMOBNEHICTb
«CTPINY yacy» Te-
pMOLMHAMIYHUMM
npoLecamu;
Hasooumb npukna-
ou:

— €e/IeMEeHTapHuX Ya-
CTUHOK.

OYiHIOE:

— 3HaYeHHA reoi3nyHNX

0cobnuBocTen 3emni aK

nnaHeT ana BUHUKHEHHA

KNTTS;
pobumb BUCHOBOK:

— PO 3Ha4YEeHHA MOAENIO-

BaHHS Y PO3yMiHHi qoisn-
YHOT KAPTVHW CBITY.

e/1eMEHTIB BHAC/ILOK TEPMOSAEPHUX PeakLiid. XXUTTEBUIA LK
3ip, BUOYXM HAHOBUX; NOSBA BaXXKMX €1EeMEHTIB. BUNpoMiHLo-
BaHHS 3ip; kBaHTOBa Npupoda CBiTna.

PoswwimpeHHs BeecsiTy. Edhet lonnepa. CyyacHi KOCMONOriyHi
[OCTiMKEHHA. [pobema BUBYEHHS MeMHOI Mamepii ma
MEeMHOI eHepaii.

YTBOpEHHSA i po3BuTOK 3emi. Mosisa COHAYHOT cUCTEMM.
MexaHika 06epTaHHs GisnyHMX Tin. opmyBaHHA 3emni, ii
CTPYKTYypa; rpasiTauiina andepeHdiavis. Mossa Micaus; ioro
BM/IMB Ha npouecy Ha 3emni. FanbMyBaHHs 06epTaHHa 3emni
HaBK0/10 CBOET OCi. MPUNMBHI ABMLLA, MArHiTHe Nosie NaHeTu.
OXONOMKEHHS NIaHETU, NosiBa OKeaHy. TeKToHika nauT. Ti-
PCbKWIA LIMKN, 0CaA0BI, METAMOPIUHI Ta MarMaTuyHi nopoau,
BYNKaHi3M. AKTUBHa nitocepa 3emni K NpU4MHa eNeMEHTHO-
ro Pi3HOMAHITTA Ti MOBEPXHI.

— BU3HaYeHHs WBUAKOCMI efekmpo-
MagHimHo20 BUNPOMIHEHHS 3@ 00NOMO-
2010 MIKPOXBU/LOBOI Neyi ma nAUMKU
WoKonaoy;

— CrnocTepexeHHs edoekty fonnepa;
— rpasiTauiiiHa gudepeHuiadis cymi-
LeMn.

Modeni:

— (hi3u4He MoOesIoBaHHs 2pasima-
YiliHUX cucmem, YopHUX OipoK (npyxXHa
MKaHUHa);

— bas1aHc Mix epasimayitiHum
CMUCKaHHsIM ma men/io8uM po3wupe-
HHSIM 30pI.

— TEKTOHIKa N/MT; MOAE/IOBAHHS PyXy
MaTepuKiB | YTBOPEHHS Cy4acHOro pos-
MOy CyXOA0Ny Ta Mops.

Mpoekmu:

— AKa fions yekae Ha CoHue (3
aHasli3oM HagjiiiHoCTi mxepen iHgopma-
wii)?

Il. BAHUKHEHHS Ta PO3BUTOK XXUTTA Ha 3eMJi (OpiEHTOBHA KiNbKiCcTb Yacy — 24 roanHu)

onucye:

— PO/b XMBUX OpraHi3miB y
TBOPEHHI KOPUCHUX KONaUINH;
cknaoae:

— Mogeni cpinoreHesy
OKpEeMUX Ipyn opratismis (1a
iHLLINX 06’€KTIB);

Knacucpixye:

— Pi3Hi NOACHEHHS BUHUKHEH-
HS XWNTTA Ha 3emni (kpea-
LiOHI3M, CMOHTaHHE 3apPOKEH-
HA, GioxiMiuHa eBO/IOLLSA, NaH-

Ha3usae:
— HayKoBi METoAu
[oCNimKeHHs icTopil
3emni;

— TO/OBHI 03HaKM XU~
BMX CUCTEM,;
NOSICHIOE:

— CYTHICTb NnpoLecis
XeMOCUHTE3Y, ho-
TOCWHTE3Y, BPOAIHHS,
[UXaHHS;

po3nisHae:

ycBiooMII0E:
— YoMy MosiBa XUTTS Ha

3emni Mag 3aKOHOMIpHMIA

XapakTep;
BUC/108/110€ ma 06-
r'pyHmosye cy0XeHHs
wodo:

— BI/INBY aCTPOHOMIYHMX i
reos1oriyHMX (hakTopiB Ha

BMHWKHEHHS Ta PO3BUTOK
XWUTTA Ha 3emi;

— 3Ha4YeHHA XEMOCUHTEZY,

BUHMKHEHHSA XMTTA Ha 3eMAi. 3aKoHOMIpHWIA XapakTep
NOSIBM XMTTS Ha 3eMAi. ABTOKaTa/lITUYHI peakwii. XiMiuHuii
[06ip. Migxoan A0 BU3HAYEHHS XNTTA, FON0BHI O3HAKMN XUBIX
cucTem.

leoxpoHonoriyHa Lwkaia. Metogy AoCnimKeHHs icTopii 3emsi
Ta (hiNoreHesy XMBUX CUCTEM.

HekniTuHHI cucTemu, 3aatHi 10 pennikali. MoXomKeHHs Kni-
TUH.

IcTopis Giocdhepu. bakTepianbHuii eTan eBosoLji XUTTS.
CTpomaroniTi. YTBOPEHHS KOPUCHUX KonasinH. «KucHesa
PEBOSIOLis».

CrateBe PO3MHOXEHHS Ta MOr0 3HAYEHHS.

JemoHcmpyBsaHHSs:

— MOJIE/NOBaHHS CTIlKOCTi CUCTEM,
3AaTHuX Ao pennikauii (epa “Xumms”
KoHsesi abo aHaso2iyHi).

MpakmuyHi po6omu:

— PEKOHCMPYKUiS (hiio2eHe3y ma
no6yooBsa (hiso2eHeMUYHUX 0epes;

— PEKOHCTPYKL;i Cknagy npamarepukis
3a faHumMu ictopuyHoi bioreorpadii;

— MOOE/IH0BaHHS BUHUKHEHHS
CK/a0HUX MosieKyn (Ky6uku 8 npasibHil
MaWUH);

7
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BianbHicTb
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OpieHTOBHMIA 3MICT HAaBYAILHOTO MaTepiany

MpakTuyHa cKNafoBa HaBYaHHSA

crnepmist) 3a 03Hakamm
HayKOBOCTI;

NOPIBHIOE:

— [Kepena eHeprii 415 XnT-
TEAIANBHOCTI OpraHiamis;
Xapakmepusye:

— eTarnv CTaHOB/EHHS Ta Po3-
BUTKY XUTTS Ha 3emni;
YCMaHoB/IKE NPUYUHHO-
HacnioKosi 38’A3KuU MiX:

— YCKNagHeHHAM 6ya0BU Kii-
TUH | 6araToKNITUHHUX Opra-
Hi3MiB Ta CKnafHiCTb NpoLecis
Y HUX;

— [ISNBHICTHO XMBWX Opra-
HI3MIB | NEPETBOPEHHSAM CY-
xogony;

— NpoLecamm B XMBIX Opra-
Hi3Max i CKnagoM 060MOHOK
3emni;

dompumyembcs hpasun:
— CknagaHHs Tabnuup, CxeM,
L0 IEMOHCTPYHTb €BO/HO-
LiiHWIA PO3BMTOK POCAIMHHOIO
Ta TBAPWMHHOTO CBITY 3emi.

— NPUKNaam pisHNX
BVKOMHWX OpraHi3mis;
Hasooumb npukna-
ou:

— KaracTpogivHmX
noAjn y ictopii 3emni.

(HOTOCUHTESY, OPOSiHHS,
[VXaHHA 15 XNBUX opra-
HI3MIB | 3emni B LifIOMY;
pobumb BUCHOBOK:

— PO LiNiCHICTb | camope-
TYNALK0 XUBNX CUCTEM;
— NP0 3HAYEHHS Npu-
POLHMX YrpynoBaHb 1A
30epexeHHs piBHoBarm y
biocthepi;

— NP0 3HAYEHHS MOZENH0-
BaHHA Y PO3yMiHHi €BONHO-
L{iT XWTTA Ha 3emni.

[xepena eHeprii 4ns XUTTEAIANLHOCTI. XeMOCUHTE3, qpoToCK-
HTe3, OPOMIHHA, ANXAHHS.

MosiBa eykapioTUYHOT KNITUHW. CUMBIoreHes. BUHUKHEHHS!
POC/IMH Ta TBapUH, OCHOBHI eTanu ix eBo/toLii. 3aCBOEHHSA Ta
NePEeTBOPEHHS XUTTAM CYXOLONY.

KatacTpodpiuHi nogji y ictopii 3emni Ta ix 3Ha4eHHs. bio-
reOLeHOTUYHI KPU3K Ta OHOBNEHHSA (Hiopy Ta thayHu. JuHami-
Ka Knimary npoTAroM reos1oriyHoi icTopii 3emJii.

ExonoaiyHi cmpameaii pi3Hux sUOIB.

— PO34YUHEHHS Ni2MeHMH020 Wwapy
uykepok M&M's Ha y wapi 800U siK
Mode/ib KoMnapmmeHmavisayji
npocmopy /inidHUMU MembpaHamu;

— Xpomarorpadoist NirMeHTIB.

Modeni:

— TOPHAL;

— CTpiuky yacy;

— «Cmpokomkosuti Csim» 3a [x. /la-
B/10KOM.

Mpoexkmu:

— eKCnepyMeHTH 1Mo CTBOPEHHIO
LUTYYHOTO XUTTS;

— MOLLYKM NNaHET, NPUAATHUX 415 KK~
TTA, Ta N0323EMHOT0 XMUTTS;

— NpuKNaan cumoioreHesy y cyya-
CHOMY XXMBOMY CBITI.

. YHi

KaJIbHICTb NoacTBa (OpPiEHTOBHA KiNbKicTb Yacy — 30 roaviH)

onucye:

— 0co6nuBocTi 6i0NorivHoI,
Ky/IETYPHOI Ta TEXHO/OTYHOI
eBONoLi;

cKnaoae:

— CXeMu ¢hinoreHesy NANHN
Ta PO3CENEHHSA CBITOM:;
Knacucpixye:

— 3Hapaaas npayj 3a mxe-
penamu eHeprii Ta CroXuBaH-

Ha3usae:

— bionoriyHi ocobnu-
BOCTi JIOANHN Y Nopi-
BHSIHHI 3 iHLLIMMW
CCaBLAMM, Npumara-
MU, TOMiHigamu;

— GionoriyHi i
coujanbHi thakTopu
aHTpOnoreHesy;

— cTagii aHTporno-

ycBidoMIIoE:

— HECTIliKiCTb cnocoby Xu-
TTS Cy4acHOro /II0ACTBa
Yepes KPUTUYHY 3a/1eXUTb
BiA HEBIAHOBMIOBAHMX Ta
BUYEPMHUX PECYPCIB;
BUC/I0B/TIOE CYOXEHHS
wodo:

— BI/INBY BUKOPUCTAHHS
3Hapagb npawi Ha Gionori-

AHTponoreHes. ®inoreHe3 MoanHW. bionorivHi 0co6MBOCTI
NOAMHW Y NOPIBHSAHHI 3 IHLWIMMW NpeaCcTaBHUKaMW POAMHM
FOMiHIZN (BKMHOYHO 3 LUMMMAH3E, FopUIaMi, OpaHryTaHamm Ta
SHUKIIMMU NPELCTaBHUKAMY).

ColianbHi 0c06MMBOCTI NOANHM Ta iX NepeaymMoBn. 3MiHU pe-
npodykmusHoi bio/1oeii ma Xummeso20 YUKy nio yac
aHmpono2eHesy.

EBontoLjist coLianbHOi NOBE/iHKM Ta anbTpyi3My Y NOANHY.
Po3ceneHHs niogaeri no 3emi. MopiBHAHHA reHETUYHOI Ta Ky-
NBTYPHOI Nepegavi inchopmallii. Oco6mnBOCTi KyNLTYPHOT Ta

JemoHcmpyBaHHs:

— PEKOHCTPYKL;i Pi3HWUX FOMIHIL,; Bi-
PTYaSIbHWIA TP My3esamu.

MpakmuyHi po6omu:

— aHani3 «opaaHonpoekyiti»
IHCMpyMeHmis;

— no6y/10Ba HaNPOCTILLOrO XWUTNa 3
0OMeXeHoro Habopy matepianis.
Modeni:

— imeposaHull «napadoKc yB'a3HEHO-

8




OuiKyBaHi pe3ynbraTv HaB4aJibHO-Ni3HaBaNbHOI AiANILHOCTI YUHIB

OpieHTOBHMIA 3MICT HAaBYAILHOTO MaTepiany

MpakTuyHa cKNafoBa HaBYaHHSA

BianbHicTb | 3HaHHA LliHHOCTi
HAM pecypcis, reHesy; YHi Ta coLjia/ibHi 03HakK TEXHO/OrYHOI €BOMHOLLT Y NMOPIBHSAHHI 3 Bi0/0MYHO. 3Hapsdos | eo»,
NOpIBHIOE: NOSICHIOE: NOANHK; npayi ma «op2aHonpoeKyisi». MexaHika pyxy KiHYiBOK /IOOUHU | — MOOE/I0BaHHS ehekmy «Mi-
— TeHeTUYHY Ta KyNbTYpHY — 3MiHV PENPOAYKTU- | 06rpyHmMosye: ma MexaHi3mis. MOXOHOpIasIbHOI €8U» 38 A0NOMO20K0

nepegavy iHchopmauii;
dompumyembCs npasusn:
— CKNnafaHHs Tabnuub, CXeM,
IO IEMOHCTPYHTb €BO/HO-
LiHWIA PO3BUTOK IIOAUHN.

BHOI 6io/10rii Ta XMT-
TEBOTO LMKITY JIOLMHN
nig, yac i eBonoLl;
Hasooumb npukna-
ou:

— BUHWKHEHHSA Ta
PO3BUTKY NEBHUX
3Hapsaab npadi,
IHCTPYMEHTIB;

— BUKOMHUX Ntofeik,
AKWX BifHOCATb A0 pi-
3HUX CTafiil aHTpOno-
reHesy.

— YHiKa/1bHICTb nony/s-
LliiHOT CTPYKTYpK N0ACTBA;
OUiHIOE :

— pOonb rnobanbHUX
npoLecis AN Cy4yacHoro
NI0ACTBE;

PO6UTL BUCHOBOK:

— NP0 3HAYEHHSA MOfENto-
BaHHA Yy PO3yMiHHI Mexa-
Hi3MIB aHTpOMOreHesy.

MpucTocyBaHHs A0 3MiH CMOCOBY XUTTS 3aBASKN KyNbTYPHOMY
cnajKyBaHHIO i CMINbHINA NATPUMLI KyNbTYPHUX MOAENEN, L0
0a3yloTbCA Ha CKMIALHNX 3HAKOBUX CUCTEMAX.

Po3ceneHHs IIAnHN cydacHoro Tuny 3emneto. 3MiHu cnocody
XUTTA JIOAVHN Mg, yac ii PO3CENEHHS MO Pi3HUM KOHTUHEHTaM
Ta Yy PI3HUX NPUPOAHO-KMIMATUYHNX 30HaX. Bi0/I02iYHI 3MIHU
JI0OUHU NiQ Yac po3Ce/IEHHsI ma iX NPUYUHU.

no6anbHicTb cyyacHoro NAcTBa. BukopucTaHHs
3Hapaap, Yepes aki Teue NoTik eHeprii, Ta Ak NoTpedyoTb
CrOXWBaHHS pecypciB. BUkopucTaHHs eHeprii, Lo €
3anaceHor B [kepesiax 3 MUHYNOro Yacy (BUKOMHe naameo —
ffiepHa eHepris — TepmosiaepHa eHepris).

3aaTHICTb NMtoAeit A0 nepeaadi pecypcis Mix nonynsLismMm sk
nepesymoBa rno6asibHOCTi NtoAcTea. Popmn nepesavi
pecypciB Mix yacTMHamu rnobanbHOro NIACTBA.
BinHoBMtoBaHi Ta HEBiAHOB/OBAHI, BUYEPMHI Ta HEBUYEPTHI
pecypcu. HecTilikicTb Cnocoby XWUTTS Cy4acHoro NACTBa, Lo
KPUTUYHO 3a/1€XNTb Bifl HEBIAHOBMIOBAHMX Ta BUYEPIHIX

pecypcis.

2pasibHUX KyOUKiB.

Mpoekmu:

— B3AEMO3B’A30K (PaKTOpiB aHTPOMO-
reHesy.

IV. BapiaHTu ManbOyTHbLOro i HeBUCHa)XKYIO4YMMN PO3BUTOK (OPiEHTOBHA KiNbKicTb Yacy — 10 roavH)
onucye: Hasusae: BUC/IOB/TIOE CYOXEHHS BapiaTuBHicTb Maii6yTHbOro. MogentoBaHHA MaibyTHLOrO i | JeMoHCcmpyBaHHS:
— OCHOBHI 03HaKM KoHUenuii | — cueHapii npo- wodo: /ioro 06MeXeHHs. Bepcii MalibymHb020: npo2Ho308aHe, baxa- | — AMHaMika Moaeneit ManbyTHLOrO,

CTa/I0r0 PO3BUTKY;
Knacugikye:

— MOX/IBI PU3MKN MarbyT-
HbOTO 3a 0OpaHUMM O3HaKaMK;
NOPIBHIOE:

— pi3Hi cueHapii npo-
rHO30BaHOr0 MaiibyTHLOTO;

— aHMPONOUEHMPU3M i
HamypoyeHmpusm;
YCMaHoB/IKE NPUYUHHO-
HacnioKosi 38’A3KuU MiX:

rHO30BaHOrO MaiibyT-
HbOTO;

— PU3NKK MaiibyT-
HbOTO;

HasoOUMb npukna-
ou:

— fedoiunTy Heoobxi-
[HUWX eleMeHTIB Ta
PEYOBYH;

— HecTaui eHeprii, 3
AKUMU 3iTKHYNOCA NH0-

— B/NBY JIOACHKNX Ail Ha
AMOBIPHICTb peanisauji
cLieHapiiB ManbyTHbOrO;
OUiHI0E:

— MNEepCneKTUBY 3aCBOEHHSA
KOCMOCY NHOLCTBOM,;
pobumb BUCHOBOK:

— NP0 3HAYEHHS MOZENH0-
BaHHs NpoLieciB ManbyT-
HbOTO.

He, NPoeKMoBaHe.
Pi3Hi cueHapii nporHo30BaHOro MaiibyTHLOr0 — Bif KaTa-
CTPOIYHOTO A0 HEOBMEXEHOTO NPOTpPECY.

Bu3HaueHHs GaaHOro i AOCArHEHHS NPOEKTOBAHOTO
MaiGyTHbOr0. AHTPOMOLEHTPU3M, HATYPOLIEHTPI3M. KOHLe-
nujs CTanoro (=HEBMCHAXYHOHOr0) PO3BMTKY.

3HaYEHHS NHOACHKMX AilA, WO CnpUaTUMYTb 6axaHuM CLeHapi-
AM. HeobxigHICTb pO3BUTKY HayK, Y TOMY YUCTI, NPUPOLHNYNX,
K 6a3u O NPUCTOCYBaHHS /IIOACTBA 40 MIH/MBOTO CEPesoBH-
L@ Ta 3MiHW B3AEMOBIJHOCUH 3 HUM.

Pu3nku Ta MOXNMBOCTI MaiiGyTHLOTO: AediynT HEeObXigHMX

Lo ByayBanmca y pisHuii vac, i oLjiHKa
BIANOBIAHOCTI NPOrHO3iB AiNCHOCTI.
Modeni:

— JOCHiHKEHHS CTIAKOCTI EKOCUCTEM
(Hanpuknao, Ha BipmyanbHiti Mooesi
aksapiyma).

Mpoexkmu:

— (pyTyponoriyHi NPOrHo3u; Y1 LOCArHe
NOLCTBO TOUKM CUHTY/IAPHOCTI 38 XUTTS
CYYaCHWX CTapLUOK/IACHWKIB?

— * POEKTYBAHHA KOMOHIT Ha
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— HeCcTauelo pecypcis i BUHUK-
HEHHAM COLia/IbHO-NONITUYHIX
KOHCONIKTIB;

dompumyembCsl npasus:

— CKNafaHHs CxeM NPUYNHHO-
HAC/IKOBNX 3B'A3KIB |
MEHTa/IbHUX Mar.

ACTBO B Halll Yac.

€/1EMEHTIB Ta PEYOBIH; HeCTaua eHeprii Ta 0OMexeHHs Y Ti 3a-
CTOCYBaHHI; TEXHO/OTiYHI HEOE3NEKN Ta PU3NKOBAHI 3MiHW t0-
[CbKOT NPUPOAY; PU3MKW NepeHaceneHHs, aenonynaii 1a
enigemiii; 3MiHM cepefoBuLLa BHACNIA0K 3a6pyAHEHHS TOLLO.
3acB0OEHHSI KOCMOCY ma MOX/1UBI KOCMIYHI NEPCNeKMUBU J1k0-
dcmaa.

Mapci/Micsji, po3paxyHoK pecypcis;
— KOJIOHi3aLisa II0CTBOM iHLIWX MNa-
HeT: yucTa paHTacTuka abo no-
TEeHUiHa MOX/NBICTb?

V. D>xepena eHeprii, AKi 3aCTOCOBYE NIOACTBO (OPIEHTOBHA Ki/lbKiCTb Yacy — 36 roguH)

onucye:

— LUAAXM NEPETBOPEHHS
eHeprii B pi3HNX NpoLecax;
cknaoae:

— CXEMW NepeTBOPEHHS
eHeprii B pisHNX NpoLecax;
Knacucpixye:

— [DXepena eHeprii, ki B1-
KOPUCTOBYE CyyacHa /IloauHa;
NOPIBHIOE:

— (hOpMU CMOXKMBAHHS
eHeprii; NPUYMHM JOMIHYBaHHS!
NeBHWX (DOPM CrOXMBAHHS
eHeprii B pi3Hi yacw;
Xapakmepusye:

— MOX/TMBOCTi Ta 06MEXEHHS
/IbTepPHATUBHOT EHEPreTHKY;
yCMaHoB/IE NPUYUHHO-
Hac/ioKosi 38’A3KU MiX:

— [Kepenamu eHeprii, Lo BU-
KOPMCTOBYE MIOACTBO, Ta MOX-
NIVBUMW €KOMOTYHUMI Hachig-
kamn.

Hasusae:

— LUNAXM 3a0LLapKe-
HHA eHepril y no6yTi;
— EHepreTuyHi no-
Tpebu opraHiamy fito-
OVHY;

NOSICHIOE:

— NEepPeTBOPEHHA
eHeprii Ha niacTasi
3aKOHIB 30epeXeHHs;
po3nisHae:

— [xepena eHeprii
NPUPOSHMX ABULL, Ta
MPOLIECIB;
HagooOuMb npukna-
ou:

— BUKOPUCTaHHA pi-
3HUX [Kepen eHeprii
(coHsuHoT eHeprii,
eHeprii pyxy nosiTps
Ta BOAM, TOPHUMX
KonasiuH, iomacw,
SAEpHOi eHeprii To-
o).

ycgiooM/IIoE:

— 3HAYeHHA paLioHasIbHO-
r0 BUKOPUCTAHHS Pi3HUX
(hopm exeprii B NodyTi;
BUC/108/110€ Ma 06-
rpyHmosye cyoXeHHs
wooo:

— BNJIMBY HAsABHOCTI Ta
[OCTYNHOCTI [Kepen
eHeprii Ha xapakTtep
€KOHOMIKY MEeBHUX KpaiH
CBITY;

OUiHIOE:

— CNiBBIJHOLUEHHSA Pi3HUX
HarpAMKiB 3aCTOCYBaHHS
eHeprii cy4acHUMm
TNIOACTBOM,;

po6umb BUCHOBOK:

— NP0 3HAYEHHS MOZENto-
BaHHA y PO3yMiHHi npo-
LieCiB NepeTBOpeHHs
eHeprii.

Dxepena i nepeTBOPeHHA eHeprii. [kepena eHeprii, Aki Bu-
KOpUCTOBYE Cy4acHa oauHa. LLUnsaxu nepetBopeHHs eHeprii,
BUMIPIOBaHHS ii KiNbKOCTI ma 3MiHU iT skocmi. TepMoouHamidHi
0BMeXeHHs BUKOpUCMaHHS eHepeaii 1iodcmBsoM. Ljukn KapHo.
[bxepena eHeprii, WO BUKOPUCTOBYE NKOACTBO, i NofasibLui nep-
CMEKTUBM TX BUKOPUCTAHHS:

— €eHepris 6iomacy, L0 € COHAYHOIO EHEPriEt0, Aka 3B'A3aHa y
Xofji (POTOCUHTESY;

— EHepria pyxy NoBITPS Ta BOAX, LLO € COHAYHOIO EHEIELD,
LLI0 NepeTBOPIETLCA 060/10HKaMN 3emTi;

— MpsAMe BUKOPUCTAHHS COHSAYHOT EHeprii;

— EHeprisi roprUMX KOMasIuH, BUKOMHA COHAYHA eHepris, Lo
3B'I3aHa BHACNIAO0K (DOTOCMHTESY Y MUHYAI FE0NOTiYHI enoxy;
— reoTepMasibHa eHeprisl, eHepris NpUvBIB (eHepris cu-
cremmn 3emns — Micsub);

— fA/lepHa Ta TepMOsIilepHa eHepris.

Mpu4uHU 3pocmaHHs pisHoOMaHIimms dxepen eHepail, Wo su-
Kopucmosye a11dcmaso, npoms2om io2o icmopii. Buxio 3a
0OMEXEHHS Ki/IbKOCMIi NOHOB/IOBAHUX OXEpPes eHepeaii y
micyenepebyBsaHHsX /MOACLKUX nonysyil, BUKOPUCMaHHS
eHepeii, WO € 3anaceHor y MUHY/i 2e0/102i4Hi enoxu ma Ha
MUHY/IUX emanax po3gumky Bcecsimy.

BuTtpatu eHeprii npu ii BUKOPUCTaHHI i 3aC06M iX 3MEHLLEHHS.
MaeHimHa nesimayjs.

LLInsAXu BUKOPUCTAHHA | HAKONUYEHHA eHeprii. Pisionoriyne
CMOXWBAHHS EHEPTIT; BUTPATU EHEPTIT HA MIATPUMAHHS CTaHy
NOK&UTbHOTO CEPEOBULLA; EHEpris, Ky BUKOPUCTOBYIOTb TEXHI-
YHi 3HApALAA (<TOLYITLCS» EHEPTIE).

Mpakmuyxi po6omu:

— TpaHcchopmallii eHeprii (cBiTnosa y
TEN/IOBY, MEXaHIYHY; MeXaHiyHa B
eNEKTPUYHY TOLLO);

— BUFOTOBNEHHS HANNPOCTILLKX
eNeKTPUYHOTO AABUTYHA Ta eNeKTPUYHO-
ro reHeparopa;

— MOPIBHAHHA Pi3HUX TUMIB Namn 3a
CNEeKTPa/IbHAMM XapakKTepucTIKamu;
— MagHimHa fiesimayjis o3uau.
Modeni:

— MOOeIHBaHHS N1aHt02080i peakyil
(domiHo).

Mpoexkmu:

— (hi3nyHi BNACTUBOCTI NOCTIiHOTO Ta
3MIHHOrO CTPYMY SIK OCHOBA X BUKOpU-
CTaHHs Yy NobyTi, BUPOOHMLITBI Ta Ha
TpaHcnopTi;

— LUNSAXM 3MEHLLIEHHS BUTPAT eHeprii
Ha TpaHcnopTi;

— Jiopora 3abaBka 4u a/lbTepHaT1Ba:
4N MOXE Cy4YaCHWIA enekTpoMobinb
MOBHICTIO 3aMiHUTI &BTO 3 ABUNYHOM
BHYTPILUHBOTO 3rOPSIHHS;

— a/IbTepHaTVBHE NasINBO Ans 6eH3N-
HOBOTO Ta [113e/1bHOr0 ABUryHa: nepe-
Baru Ta HefonNikK;

— * pO3paxyHoK eHeproedrekTUBHOCTI
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EnekTpoeHepreTuka, CoXuBaHHA enekTpuyHoi exeprii. Io-
CTIHMIA Ta 3MIHHWIA CTPYM. EHeproHocii, akymynstopu.
BodHesi nanusHi enemeHmu.

BukopucTaHH# Ta 3a0LLamkeHHs eHeprii y nobyTi. Motpetu
NPOMWCNOBOCTI B EHEpril.

MaliGyTHe eHepreTuKmn. HOBITHI Ta NepCcneKTUBHI TEXHONOTIT
eHepreTuki. ANbTepHaTBHA eHepreTIka, i MOX/IMBOCTI Ta
OOMEXEHHS. 3MIHW Y XUTTI IOANHN, NOB'A3aHI 3 a/lbTepHaTy-
BHO0 EHEPIeTMKOI0 Ta Cy4acHUMI TEXHOMOTIAMM Ti 36epiraHHs.

Pi3HMX CNOCOOGIB 3a0LLaKEHHS
eNeKTPVKM Ta Tenna.

11 knac (140 roouH, 4 rooMHUN Ha TUXKAEHb)

VI. Pe4OoBUHM, AKi BUKOPUCTOBYE NtoAMHA (OpPiEHTOBHA KinbkicTb Yacy — 40 roguH)

onucye:

— CKNaJHUKN poaroHoCTi
3emenb;

Knacucpixye:

— €/IEMEHTU Ta PeYOBUHU, SKi
HeoObXigHi NIOaVHi;

— eHepreTuyHi cybcugii, Heob-
XioHi Anst OTpUMaHHS Ci-
NIbCbKOroCnoAapchbKol Npoayk-
Lii;

NOPIBHIOE:

— Pi3Hi CNOCO6M NpUTOTYBaH-
HS TKI;

— METO/IN TEHETWNYHOT iHXe-
Hepii 3 Knacu4yHUMN MeToaaMM
cenexuji;

xapakmepusye:

— Cnocobu ofiepxaHHs Byr/e-
BO/IHIB,

yCMaHoB/IE NPUYUHHO-
Hac/nioKosi 38’A3KU MiX:

— CKNajoMm, BNacTuBOCTAMY,
cnocobamu 36epiraHHs, TpaHc-
MOPTYBaHHS i 3aCTOCYBaHHA

Ha3usae:

— CKagoBi ixi, Kpu-
Tepii MOBHOLLHHOIO
(36anaHcoBaHoro) xa-
pYyBaHHS;

— (pakTopwu, Lo
BM/IMBAKOTH HA
NPOAYKTUBHICTb Ci-
NbCbKOTO
rocnoAapcTea;

— rasys3i 3acTocyBaH-
HS1 BYINEBOAHIB;
NOSICHIOE:

— 3Ha4YeHHA Koro-
06iry peyoByH Y nid-
TPUMaHHI CTiAKoCTi
eKocucTeM;
Hasooumb npukna-
ou:

— Xap4oBWx f06aBOK
(GapBHMKN, emynbra-
TOPW, NigCHIOBaY
CcMaky, apomaru-
3aTopK TOLLO);

ycBiooMIIoE:

— HeOOXIfHICTb 0XOPOHU
AO0BKINAS Bifi NPOMUC/IOBUX
BiAXOMiB;

BUC/I08/110€ Ma 06-
rpyHmosye cyoXeHHs
wodo:

— BN/NBY NPOLYKTIB Opra-
HIYHOTO CUHTE3Y Ha
€KO/MOriYHWIA CTaH [J0BKiN-
ns;

— 3HAYEeHHA 3ac06iB 3axu-
CTY POC/IUH i iXHiii BNAnB
Ha 300p0B'a Nitofeii Ta
[0BKINNA 3a iX Henpasu-
NbHOTO BUKOPUCTaHHS;
OUYiHI0€E:

— 6i0/10M4HE 3HauYEHHS
OINKiB, XMPIB | BYrNeBOLB;
IXHIO POfib Y XapyyBaHHi
NIOANHY;

— nepeBsaru Ta Hegoniku
BXWBaHHA POC/IMHHOT Ta
TBAPUHHOT Xi Ta 0gary 3

XapuyBaHHs ntoguHu. Motpeba MonHN B eNeMeHTax i pe-
YOBMHaX. [a ik pecypc; poc/nHHa Ta TBapuHHa ixa. 36epira-
HH# iXi Ta Ti KoHCepBaLys.

MpUroTyBaHHS i,

[lo6aBky [0 ii: 6apBHUKI, eMY/bIaTopK, NiACUII0BAY CMaky,
apomaru3aropy ToLLO.

Mpob6nema SKOCTi MUTHOI BOAW.

Mpo6nemu cinbcbkoro rocnoaapctsa. Mpobnemm CinbebKo-
ro rocnogapcTea. [xepena eHeprii 4ns HbOro;. EHepreTnyHi
cybeuaii y oTpUMaHHS CinlbCbKOrocnoaapChbKoi NpoaykLji, Bu-
Tpartu eHeprii Ha 06p0o6Ky, 36epiraHHs, Ta TPaHCNOPTYBaHHS
ki

dakTopy, LU0 BN/IMBAIOTL HA NMPOAYKTUBHICTb Ci/IbCbKOr0
rocnofapcTea. PoatovicTb 3eMenb. «3eeHa peBontoLLis» Ta il
HaCMiaKN.

[Jobpuea. BUHOC enemMeHTIB-OpraHoreHiB 3 arpoekocucTeM Ta
LUNSAXK MOTO KOMNeHcaLlii. 3abpyaHEHHS Xi eneMeHTamu MiHe-
Pa/IbHOTO XMB/EHHS POC/IUH.

3axuCT Bif «LLUKIAHWKIB» — POC/MHOILHUX TBAPWH, LLO KOHKY-
PYOTb 3 JI0ACTBOM 3a NEPBUHHY NPOAYKL0, Ta «byp'sHIB» —
POC/INH, LLO KOHKYPYIOTb 3 CilbCbKOTOCNOAapChKAMU POC/IN-
Hamu. MecTuumnan Ta necTuuuaHe 3abpyaHeHHs.
MapKeTHroBa KOMMaHisi «0praHivyHoro BUPOGHULTBA» Ta MOro
HaykoBa (He)00I'PyHTOBAHICT.

JemoHcmpysaHHs:

— MpeSCTaB/IeHHA KiNIbKOCTI LyKpy Ta
XWPIB Y HANoSAX i NPOAYKTax;

— BN/UB MIKPOXBU/LOBOI NeYi Ha
KOMNakm-ouck.

Mpakmuyxi po6omu:

— pOo3rogin 6apBHKKIB HA BOJOPO3UMH-
Hi Ta XMPOPO3YMHHI;

— OTPUMaHHS Ta JOCNIHKEHHA
no6yTOBMX iHAMKATOPIB;

— CMBOPEHHS Kapmu Yym/augocmi
A3UKa 00 M'ICHO20 CMaky («<ymami»);
— BOCNIMKEHHS HabyxaHHS renis (Ky-
Ba/IbHNX LLYKEPOK) Y PO3YMHAX Pi3HOI
KOHLIEHTpaLlii;

— Lkana Mooca Ta i 3acTocyBaHHs y
no6yTi.

Modeni:

— KONoo6ir eNeMeHTiB-0praHoreHiB;
— BI/IMB €KOMOTYHNX (hakKTopiB Ha
MPOAYKTUBHICTb POC/IHU.

Mpoexkmu:

— CyYaCHi TEXHO/TOTiT OTPUMAHHS NNT-
HOT BOAM Ta IHCTPYMEHTa/bHA OLliHKa Ti

11




OuiKyBaHi pe3ynbraTv HaB4aJibHO-Ni3HaBaNbHOI AiANILHOCTI YUHIB

BianbHicTb

| 3HaHHs

| LLiHHOCTi

OpieHTOBHMIA 3MICT HAaBYAILHOTO MaTepiany

MpakTuyHa cKNafoBa HaBYaHHSA

BYINIEBOLHIB Ta iXHIM BI/IMBOM
Ha 40BKINNS;
dompumyembCsl npasus:

— 6€3MeYHOr0 NOBOLKEHHS 3
OpraHivyHMMK Ta HeopraHivyHu-
M PEYOBUHAMM Y NOGYTI;

— CK/1afjaHHs cxem Konoooiry
€/1EMEHTIB Ta PEYOBVH.

— 3a6pyAHEHHS i
efieMeHTaMn MiHe-
PanbHOrO XNBMEHHS
POC/INH.

HaTypasIbHUX i LUTYYHUX
TKaHWH;

— 6Ee3neyHiCTb opraHiyHuX
PEYOBMH i MOX/IUBICTb
IXHbOTO BUKOPUCTAHHS;

— eKOnoriyHi HacnifKu
NOPYLLUEHHS TEXHOMOT il
OfepXaHHs Ta
3aCTOCYBaHHS! BYI/IEBOAHIB
Ta IXHIX NOXiAHWX;
po3snisHae:

— eIeMEeHTN MaHinynaTu-
BHWX TEXHO/OTIN B pekna-
MW, 30KpeMa, «opraHiuyHoro
BUPOOHULITBAY;

poss’sizye npobnemy:

— B/1ACHOro paujioHanbHo-
r0 Xap4yBaHHs Ha OCHOBI
3HaHb NPO KOMMOHEHTM iXi;
po6umb BUCHOBOK:

— NP0 3HAYEHHA MOAENI0-
BaHHA y PO3yMiHHi npo-
LieCiB NepeTBOpeHHs pe-
YOBWH, 30Kpema B opra-
HI3Mi JIIOANHN.

3acobu cenekyii. FreHeTyHa iHxeHepis. TMO Ta nos'a3aHi 3
HAMM Michn. TecTyBaHHs 6E3MEYHOCTI CiNlbCbKOroCnoAapChbKoi
MpOLYKLi.

BukopucTaHHA KONJIMH NHOACTBOM. KOPUCHI KONMasMHK, SKi
BMKOPWCTOBYE NtOACTBO. Pi3NyHY Ta XiMi4HI BNacTUBOCTI pe-
YOBWH, 3 AKMMU NOB’A3aHE X BUKOPUCTAHHS.

[MHamika BUKOPUCTaHHSA KOPUCHUX KomasiH. BuaobyTok
MeTaJliB, iCTOpISA PO3BUTKY MeTanyprii.

BnpobysaHHs Ta nepepobka HadoTw, rasy Ta Byrinns. Kpusa
Xabepma. CnaHuyesa «pesosoyisi». JIokanbHi npobnemm,
rnoB'A3aHi 3 BUA0OYBaHHAM TOPHOYMX KOMauIuH. PekynsTusauis
3eMefb.

MOX/MBI HACAIAKA BUYEPNAHHSA KOPUCHWX KONAMH.
BTtopuHHa nepepobka pecypcis.

CWHTETMYHI peqoBuHK. HoBi MaTepiani Ta 3MiHa BaX/MBOCTI
npupoaHux pecypcis. Komnosutn. HaHomarepianu.
Pecypcosa6e3nedeHicTb YKpaiHi. [0/10BHI pecypcu Ha Tepu-
TOpii YKpaiHu, nepcrekT1am ix BUKOPUCTAHHS. YKPaTHChKI
YopHO3EMU Ta NPoGEMa 36ePEXEHHS POAOYOCTI IPYHTIB.
Bopgo3ab6esneyeHicTb Ykpainu.

AKOCTI;

— EeHepreTuyHi cyocuaii y cinbebke
rocrofapcTBo abo YoMy M «KUBU-
MOCSI» NepeBaxHo HaQTO;

— * OLiHKa CniBBIAHOLIEHHS
c06iBapTOCTI Xap4oBO| NPOAYKLi ¢ Bu-
Tpatamu Ha ii NoricTuky Ta ucTpuoy-
Liito;

— XiMiYHi €NeMeHTN y CyYaCHUX TEXHI-
YHUX 3acobax (Ha npuknagi cmapThoHa

TOLLO).

Vil

. CnpuiHATTA, 00pOoOKa Ta nepepaua iHdopMauii (OpiEHTOBHa KiNbKiCTb Yacy — 2

6 rogunH)

onucye:
— npouecy 3bepiraHHs Ta
nepegaui iHdhopmaLi;

— B/IMB iHOPMALAHIX
TEXHONOTiIA Ha CTPYKTYpY BU-
PO6HNLTBA, HA BUKOPUCTAHHS
pecypcis;

cknadae:

— CXemw nobyz0BwW BUC/O-
B/II0BaHb 32 (HOPMasIbHOLO /10-

Ha3usae:
— NpUHLMNY po6oTy
OpraHiB uyTTS;

— TexHiYHi 3acobm,
L0 PO3LLMPIOKTH NpU-
POAHWIA AjanasoH yy-
TNMBOCTI IOANHM;
NOSICHIOE:

— NOHATTS iHhopMa-
i, romeocTasy;

ycBidoMIIoE:

— 3HAYEHHA npoueciB 36e-
piraHHs Ta nepegavi
iHGhopMaUji Ans doyHk-
LliOHYBaHHS! LnBini3aLlj;
BUC/I0B/TIOE CYOXEHHS
wodo:

— BI/INBY LUTYYHOrO
IHTENEKTY Ha coLia/ibHy
CTPYKTYpy /I04CTBA B

IHchopmaLiriHui 06MiH. 3arasbHi YBAEHHS NPo iHGopMaLLito.
MopiBHAHHSA PEYOBMHI, eHeprii Ta iHdopMmallii. 36epiraHHs Ta
nepegaya iHchopmaLli.

Perynsuis Ta romeocTas y 6ionoriyHnx cuctemax. O6opoTHMIA
3B'A130K. Perynsjisi B TEXHIYHMX CUCTEMAX, KIbEPHETMKA.
CnpuiiHATTA iHhopmawyi. EBONIOLLA OpraHiB YyTTA TBAPUH.
3ip Ta onTUYHI 0CO6/IMBOCTI CepenosuLLa. ONTUYHI XapakTepu-
CTUKW OKa. [TopiBHSIHHS OKa ma (homokamepu.

Cnyx Ta akyCTU4Hi 0CO6NMMBOCTI CEPEAOBNLLA.

HtoX, TaKTUIbHE CIPUAHATTS TOLLO.

JemoHcmpyBaHHs:

— Kamepa-06ckypa, (hoToanapar;

— npunagy HiYHoro GayeHHs Ta Tenno-
Bi3opM.

MpakmuyHi po6omu:

— [aTuyKm, SKUMI OCHALLEHNI
CMapTAIoH; AKi napameTpy BOHM BU-
3HaYatoTh Ta A1 4Oro iX MOXHa 3a-
CTOCOBYBaTH;

— BUMIPHOBaHHS (hi3UYHUX
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OuiKyBaHi pe3ynbraTv HaB4aJibHO-Ni3HaBaNbHOI AiANILHOCTI YUHIB

OpieHTOBHMIA 3MICT HAaBYAILHOTO MaTepiany

MpakTuyHa cKNafoBa HaBYaHHSA

[isinbHiCTb | 3HaHHs | LLiHHOCTi
riKoto; — CYTHICTb iH(hopMa- | MarbyTHLOMY; TexHiuHi 3ac061, L0 PO3LLMPIOKTL MOX/IMBOCTI CIPUAHATTS napamempig 3a donomo2oto 86y-
Knacugikye: LiiHOi «peBoNtoLii»; | OYIHIOE : JHOANHMW, 008aHUX damyukig cMapmgoHy;
— 3ac00u 383Ky 3a — MPUHYNANK PYHK- | — BMINB TEXHOMOTIlA CrpuiHATTA CBITY NloAHOI. MO/IenioBaHHS CBITY NCUXIKOW. | — gnjug ocHosHUX napamempig (Bu-
MPUHLMNaMK Ta TEXHOMOTIAMY | LLIOHYBaHHS BipTya- 3B'A3Ky Ta 06p06KM dopmasibHa norika. mpumKa, diaghpazMeHHe Yucso, Hy-

nepegavi iHdpopmadlii;
NopiBHIOE:

— NOXOYKEHHS Ta 06iIr pe-
YOBMHU, eHeprii Ta iHthopma-
Lii;

— CEHCOpHI CUCTEMM JTIOAUHM;
xapakmepusye:

— NPOLEC MOLENKOBAHHSA CBITY
MCUXIKOK NIOANHY;
YCMaHOB/IE NPUYUHHO-
Hac/ioKosi 38’A3KU MiX:

— 0C06MMBOCTAMN CEPENOBN-
Lja Ta PO3BUTKOM MEBHUX
CEHCOPHMX CUCTEM,;
dompumyembCs npasus;

— CKNajaHHA cxeM ynpas/iiH-
Hfl mpoLiecamu 3i 3BOPOTHIM
3B'A3KOM, 30Kpema perynaji
BiSNbHOCTI NEBHUX CUCTEM
OpraHi3my MtoAnHKU, perynsuii
B TEXHIYHUX CUCTEMAX.

NIbHOTO CepefoBuLLa,
[ONOBHEHOI
peasibHOCTi, MO30K-
KOMM'tOTEPHUX
iHTepdpeiiciB;
po3ni3Hae:

— JIOTIYHI €NEMEHTH;
HagooOuMb npukna-
ou:

— MOX/IMBMX
iH(hopmaLLiiAHNX
TEXHONOriA ManbyT-
HbOTO.

iHChopMali Ha pi3Hi ranysi
AiSNbHOCTI NOACTBA;
pobumb BUCHOBOK:

— NP0 3HAYEHHS MOZENH0-
BaHHS Y PO3yMiHHI Npo-
LieciB nepeaavi Ta 06po6ku
iHpopmaLi.

Mepedaya i 06pobka iHghopmayii. 3Hakosi cucmemu.

3830k, (i020 3aco6u. TexHonoeaii nepedadi iHghopmayji.
IHchopmavyitiHa «pesosoyis», if BnIUB HA MexHoIoaii ma 8u-
KopucmaHHs pecypcis. BipmyasibHe cepedosuuye. [JonosHeHa
peasibHiCMb.

IHghopmavitiHi mexHonozii | MalibymHe. lpobsema wmy4Ho20
iHmenekmy. Mo3ok-komn'tomepHi iHmepapelicu.

mJusicmb) ¢homokamepu Ha siKicmb
¢homoepadpii;

— MOPIBHAHHA BUTNIALY 06’EKTIB Y BY-
JAMMOMY Ta ynbTpad)ioNeToBOMy OCBI-
TNEHHI; ONTUYHI BigbiNoBaui;

— ONTUYHI iNt03ii;

— TaKTW/IbHI iNH03iT;

— BUKOHaHHS BNpas Ha 3aCTOCYBaHHs
thopmasibHOI Nnoriku;

— BU3Ha4YeHHs 6ambkigcmsa 3a
YMOBHUMU OaHUMU.

Modeni:

— MPOCTOPOBA BifMOBILHICTL MOMEKY/T
naxyunx peyoByH peLienTtopam;

— pi3HOBMAM KOAIB;

— MexaHi4Hi MoOesi /I02I4HUX
efiemeHmis («Tak», «Hi», «A60»).
Mpoexkmu:

— um € [HTEPHET HooChepot?

— noniMepasHa /IaHLroBa peakyis Ta
il BUKOPUCTaHHA Y BUPILLIEHHI NpaKTy-
YHUX 3afa4.

VIIl. 3popoB’s Ta pemorpadis noauHKU (OpieHTOBHA KinbkicTb Yacy — 40 rogunH)

onucye:
— BI/IMB peKiamn Ta MOAY Ha
MOLUNPEHHS 3aCTOCYBaHHA
NeBHUX MeANYHKX i npodina-
KTWYHWX NpOLeAyp Ta 3acobis;
cknaoae:

— NepCcoHasbHy AieTy;
Knacucpixye:

— 3ac06M NikyBaHHS 3aXBOpIO-

Ha3usae:

— 03HakKW 340poB'a
NIOAUHY 38 BU3HAYEH-
HAM BOOS;

— HaiMacLUTa6HiLLi
enigemii B icTopii no-
[CTBa;

— nepe.aru Ta MOX-
JBI PU3NKN BUKOPY-

ycBiOOMIIOE:

— 3HayeHHs BakLMHaLji y
(hopMyBaHHi KONEKTUBHOIO
iIMYHITETY 10 HEGE3MEYHMX
IHCDEKLHNX 3aXBOPIOBAHD;
BUC/I0B/TIOE CYOXEHHS
wodo:

— MOX/IMBOCTi BMKOpUCTa-
HHSA TEHETUYHO MOAUI-

300poB'A NO[NHN. MOHATTS 340P0B'A NIOANHY, BUB Pi3HUX
(hakTOpiB Ha CTaH 340pOB'S.

JliarHoCcTuKa nopyLLeHb 300p0B'A. AHani3u Ta anaparu 4is
[QiarHoCTHKN,

3acobu nikyBaHHA: Xipypris Ta Teparis, y ToMy Ynchi fi-
kapcbkumu 3acobamu. [lokazosa MeguumHa. MepcoridikosaHa
MeauLmMHa

Peknama ma Moda y 3acmocyBaHHi MeOUYHUX npoyedyp ma
3aco06is. bioso2idHo akmusHi dobasku.

JlemMoHCcmpyBaHHA:

— aHaMopO3m KapTu CBITY 3a/1EXHO
Bifl JaHMX LLOJ0 3aXBOPIOBaHb Ta
aemorpadii.

Modeni:

— MOLUMPEHHS IHEKLYIA | KONEKTUBHUIA
IMYHITET;

— MNOLLUMPEHHS enifemiii Ta NaHAEMIN;
— [MHaMiKa YnCenbHOCTI NI0aCTBa.
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OuiKyBaHi pe3ynbraTv HaB4aJibHO-Ni3HaBaNbHOI AiANILHOCTI YUHIB

OpieHTOBHMIA 3MICT HAaBYAILHOTO MaTepiany

MpakTuyHa cKNafoBa HaBYaHHSA

[isinbHiCTb | 3HaHHs | LLiHHOCTi
BaHb JIIOANHY; CTaHHS reHETUYHO- KOBaHUX OpraHi3mis; IHCheKLUilHi Ta iHBa3ilHI XBOPO6M, IX BNMB HA YNCENLHICTL /0 | Mpoekmu:
— LUAAXM Ta 3ac00M MOAMIKOBaHUX opra- | — MOpPaJIbHUX i [CTBA Y MUHY/IOMY Ta MOX/IMBE 3HAYEHHS B MaiAbyTHbOMY. — ethekT nnaye6o;
KoMneHcaL,ii 0cobnuemx no- Hi3MiB; coujanbHuX acnekTis 6io- CkepoBaHa aHTM6ioTHKoTEpanieto eBotoLis GakTepiid. CTilki — CKnaj [oMaLLHbOI anTeuku abo
Tpeb XBOpUX MoAei; NOSICHIOE: NOTYHMX AOCHIIKEHD; (hopmu 30yaHMKIB XBOPOO. anTeyky MaHLpiBHIKa;
NOpIBHIOE: — MOXNWBI Hacnigkn | o6rpyHmosye: BakuuHaLis. KOneKkTUBHUI iMYHITET. — 3HaueHHs Bi3yasnizauji JaHux y po3-
— pi3Hi TexHonorii 3MiHM abo | reHoTepanii; — eKOHOMIYHY [IOLiNbHICTL | 3[40POBUIA Ta HE3A0POBUIA CNOCIO XUTTA. Jiemu, mexHonoaii BMTKY CUCTEMM OXOPOHM 3A0POB'A (Npa-
KOpeKLjii 30BHILUHOCTI; — CYTHICTb 10KA30BOi | 340POBOr0 CNOCOBY XMTTS; | 3MIHU 30BHILUHOCMI. ua dnopic HantuHrenn Towo).
XapakTepusye: MELNLNHK, OYiHI0E: Pekpealis.

— MOXNMBOCTI Pi3HNX aHani3iB
Ta TEXHIYHNX 3aC06iB Ans
[iarHOCTUKN NEBHKX 3aXBOPHo-
BaHb;

YCMaHoB/IKE NPUYUHHO-
HacnioKoBi 38’A3KU MiX:

— OKpPeMMMUN Hebe3neYHMM
(hakTopamu Ta ixHiM Br/IMBOM
Ha CTaH 3[0p0B'A NIOANHMY;
dompumyembCcs npasus:

— npasun NoBeAiHKM B pasi
BMHWKHEHHS 3aXBOPHOBaHb;

— CKNafaHHs Ta yTPUMaHHs

— MNPUYUHK Ta Haci-
[KI CKepOBaHoio
aHT1BioTVKoTEpanietD
eBosoLji 6akTepiii-
36YAHUKIB iHCDeK-
L|iiHMX 3aXBOPIOBAHb;
Hasooumb npuKna-
ou:

— KMITUHHNX TEXHO-
Norin 3a6e3neyeHHn
310pOB'A;

— pekpeaLiiHoro no-
TEHLjany pisHNX pe-

— BB Pi3HUX (DaKTOPIB
Ha AMHaMIKy YMCenbHOCTI
NIOACTBA, 30Kpema Thx, LWo
3abesneunnn cTpimke
3POCTaHHS YNCENBHOCTI
N0ACTBA NPOTArOM
OCTaHHIX [1BOX CTONITb;
po6bumb BUCHOBOK:

— MO 3HaYEHHS MOAENt0-
BaHHS B JOC/IiIKEHHI
aemorpadiuHux npoLecis |
NOLUMPEHHS ENiAEMINA.

MyTauiiiHKiA Tarap y nonynsuisx NloauHK.

KniTuHHi TexHonorii 3a6e3neyeHHs 300p0oB'a (eKc-
TpakopropasibHe 3anifHeHHs, 3aCToCyBaHHA CTOBOYPOBMX
KNITWH, KNOHYBaHHS ToLo). KomneHcauis 0cobmsux notpeo.
BiomeduydHi mexHonoeii MalibymHb020, 2eHHa mepanis.
CTapiHHs1, A0ro MOXIMBI NPUYMHU. YNHHIKN, LLO BNINBAIOTbL Ha
TPUBANICTb XMTTS.

Demorpadia noguHu. JuHamika yncenbHOCTI NoAcTea Ta pi-
3Hi MaTemartuyHi Mogeni Ans ii onucy. linepbosidHe 3pocman-
Hs1 yucenibHocmi /iroocmaa.

[emorpadiuHuii nepexig. OcobnmBocTi gemorpadivuHoro
cknagay pisHUX TUNiB kpaiH. Jemorpadist YkpaiHu.

Mpobnema «eMHOCTI» 3eMni Ta ii 3a/1eXHOCTI Bif, CNOCOBY XuT-

[OMaLLHiX anTeyok. riOHIB YkpaiHu. T4 NtoAcTBa. OBMEXEHHS 3pOCTaHHS YMCENbHOCTI OACTBA.
IX. Be3ne4yHe cepepoBMuLUE (OPIEHTOBHA KiNbKICTb Yacy — 24 roanHun)
onucye: Ha3usae: yCBIOOM/IIOE: Ocoo6ucTa 6e3neka. MepcoHasibHa be3neka Ta 6e3neka nome- | JeMoHecmpysaHHs:
— BI/IMB 3MiH KfimaTy Ha — CyyacHi cnocobu — HeobxifHicTb 3a6e3ne- | LWKaHHA. latumku, Wo peecTpytoTb Hebesneku. — 3ac06M ifeHTUdiKaLii MoauHK.
NeBHi perioHu cBiTy; ineHTUcbiKaLii nogn- | YeHHA ekonoriyHoi 6e3nekn | «PosyMHul dim». MpakmuyHi po6omu:

— [MHaMIKy 3MiHK arpecu-
BHOCTI Ha Pi3HWX PIBHAX Opra-
Hi3aLlii coLiymy NpoTArom
icTopii NtoACTBa;

cknaoae:

— nepenik HeobXigHUX Aaryu-
KiB 4191 peecTpaLyii MOX/IMBMX
Hebe3nek NoMeLLKaHHS, BI-
POGHNLTBE;

Knacucpixye:

HU;
— O3HaKM CNpuATIN-
BOrO CTaHy /I0KaJsIbHO-
ro cepefoBuLLa;

— KNIMaTWUYHi 30HN
Ykpainu;

NOSICHIOE:

— CYTHICTb Mogeni
«f4ePHOT 3UMU» Ta
iHLWWX Hebe3neK BOEH-

nig yac ofiepxaHHs i 3a-
CTOCYBaHHS Pi3HNX Kepen
eHeprii Ta pecypcis;
BUC/I0B/IH0€ CYOXEHHS
wodo:

— HanpsAMKiB 3MEeHLLEHHA
PU3MKY TEXHOTEHHIX aBapiii
i KaTacTpow;
06r'pyHmosye:

— CniBBIAHOLLEHHS ponei

Cnocobu igeHTudikaLli nloanHi. NMepcoHanbHi AaHi Ta 3axucT
Bifi iX BTpaTh.

AkicTb i 6e3neyHicTb cepegoBuLa. CTiliKiCTb ekocucTeM Ta
thakTopw, L0 Ha HET BNNBAKTb.

OxopoHa 6iopi3HOMAHITTS.

Kateropii 3a6pygHeHHs Ta ix edpekTi. «EKONOriuHWiA BifONTOK»
NOACHKOT AiANBHOCTI.

TexHoreHHi aBapii Ta katacTpodu. PagialliiHe 3a6pyaHEHHS Ta
iioro mxepena, YopHobunbcka asapis Ta ii Hacniaku. SlaHytoau
po3nady padioakmusHUX efleMeHMIB; efieMeHmu, 3 SKUMU

— igeHTudbikaLlis nlogeii 3a NEBHUMM
O3HaKaMmu (3a 3arasbH1M On1com
03Hak, 3a Big6bUTKOM nasibLg, ¢oTo-
rpadieto panayxku ToLwo).

Modeni:

— «fifiepHa 31ma;

— HacnigKky KNiMaTUYHNX 3MiH.
Mpoekmu:

— 3ac06M iHAMBIAYaNbHOIO Camo3axu-
CTy;
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OuiKyBaHi pe3ynbraTv HaB4aJibHO-Ni3HaBaNbHOI AiANILHOCTI YUHIB

BianbHicTb

| 3HaHHs

| LLiHHOCTi

OpieHTOBHMIA 3MICT HAaBYAILHOTO MaTepiany

MpakTuyHa cKNafoBa HaBYaHHSA

— Kareropii 3a0pyLHeHHS;
NOpIBHIOE:

— eeKTV 3a6pyLHEHHS
CepefoBuLLa Pi3HUMK KaTe-
ropisiMu 3a6pyaHIOBavYiB;
Xapakmepusye:

— CNocobu 3axucty

HWX [jiA ans cTiAkocTi
NI0ACTBA;

— BNNWB Pi3HNX (ha-
KTOPIB Ha CTINKiCTb
eKocucTeM;
Hasooumb npukna-
ou:

0COBUCTOCTi Ta jepxasm B

3abe3neyeHHi
nepcoHasnbHoi 6e3neku
rPOMafsH;

OYiHI0€E:

— 3Ha4eHHs Ta yMOBH
3acToCyBaHHs 3ac06iB

nog’si3aHo 3abpyoHeHHs nicis asapii Ha YAEC. TpupodHi
oxepena padioakmusHO20 BUNPOMIHIOBAHHSI.

3abpy/aHEHHs Ta CNPUSITANBNIA CTaH IOKA/IbHOTO CEPefoBULLA.

KnimatnyHi 3MiHM Ta ix MOX/IUBI NPUYUHW. MiXHapozaHe cnis-
POGITHULITBO Y KOHTPOI 38 KNMIMaTUYHIMK 3MiHAMM.

Oco6nm1BOCTI KniMaTy YKpaiHu, MOX/IUBI HACAiKN 10r0 3MiHW.
CriiikicTb noacbKoi umBinisayji. KoH(iKT BCcepeauHi nto-

— * po3pobKa pexumy 36epexeHHs
MEBHOTO eNIEMEHTY eKoCUCTEMY;

— aKTVBHI Ta NacvBHi cMCTeMM be3neku
aBTOMOGINS; KIHETVKa NOAYLLKM Ta
nacka 6esnekm.

NepcoHaNbHUX fJaHuX Big — 3HayHMX 3a iHAMBIgYyaNIbHOTO [AcTBa. BoeHHa 3arpo3a. Mogenb «aepHoi 3umMmy. KoHuenuis
BTpaTU/BUKPaJEHHS; BI/IMBOM Ha [JOBKININA | CaMO3axuCTy; rapaHTOBaHOro 3HMLLEHHA. [lHamika arpecii B icTopii fito-
YCMaHoB/H€E NPUYUHHO- TEXHOTEHHWX aBapiii i | po6umb BUCHOBOK: AcTBa. Mpobnema MOXINBOTO CaMO3HULLEHHS LyBini3aLjii Ta
Hac/ioKoBi 38’A3KU MiX: katacTpod. — NP0 PU3NK CAMO3HULLEH- | MOX/IUBI 3aM06DKHUKM MPOTH LIbOTO.
— [N06abHUMM 3MiHAMM Kni- HA NIOACLKOI LmBiNi3aLii Ta
Mary Ta iXHiM Br/IMBOM Ha /i0ro MOX/INBI NPUYKHY;
NeBHi PErioHn Ta eKocUcTeMM — NP0 3HAYEHHA MOZENt0-
B YKpaiHi. BaHHS B MPOEKTYBaHHI 6e3-
NeYHOro cepesoBuLLa.

Y3aranbHeHHs (OpiEHTOBHA KiNbKicTb Yacy — 10 roauvH)

cknaoae: Hasusae: ycBi0oM/II0E: LLlo po6uTu? MoLLyK ONTUMasIbHOTO CNOCOBY Al KOXHOK

— NaH Al WOA0 BUPILLEHHA
NeBHOI NPo6emu PIBHIO CBOMO
[IOMY, MiKpOPaWoHy, By/uLL To-
Lo;

6epe yyacmb:

— Y NPUPOLOOXOPOHHIN Ta
iHLLIA cycninbHO 3HauYLLA Ais-
NbHOCTI;

dompumyembCs:

— BMMOT €KO/IOTiYHOI ETUKN B
MOBCAKAEHHOMY XMTTi.

— OCHOBHi HarnpsAMKK
BO/IOHTEPCHKOI fisi-
JIbHOCTI;

HagooOuUMb npukna-
ou:

— BOJIOHTEPCLKOI Ajis-
NbHOCTI Ta Ti BBy
Ha CycnifibHi Npo-
Lecu.

— 3HayeHHA HayKoBOl

KapTWHW CBITY 15 NPUIAHA-

TTS NPaBU/bHUX PilleHb
L4040 ONTMMAsIbHOTO
cnocoby Ain;
BUC/I08/110€ Ma 06-
rpyHmosye cyoXeHHs
wodo:

— B/ACHOro cnocoby Ain
Ha Haiibnxyi poku B
KOHTEKCTi KypCy;

¢hopmye 2pOMadsIHCbKY

nosuyito:
— B raJiysi 36epexeHHs
[0BKINNS.

OKPEMOLO JIIOAMHOI0, POAMHOI, YKPaiHOH B LIiSIOMY Ta /1to-
[CTBOM 3arasiom.

Mpomazcbka no3uLisi. BonoHTepcTBO. KOHLENList Manux crpas.

3MiHa NpiopUTETIB LHHOCTEN Y Cy4aCHOI NIOAUHN.
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